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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Plano de A¢do de Emergéncia da Barragem Paranoa,

atendendo a Lei Federal n° 12.334/2010, referente a Politica Nacional de Seguranca de Barragens,

e Resolucdo n° 1.064/2023 da ANEEL, que estabelece os procedimentos necessarios para prevenir

a ocorréncia e/ou minimizar os danos causados nas areas e arredores do reservatorio, decorrentes

de situacgBes criticas que possam vir a ocorrer em virtude de riscos hidrolégicos ou da ruptura da

barragem.

No presente relatério serd abordada a Se¢éo | do PAE da UHE Paranod, sendo que as demais

secdes, bem como seus cbdigos, encontram-se especificadas abaixo.
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GLOSSARIO!

Bacia de Contribuicdo: Area da superficie que é drenada para um ponto especifico, tal como um

reservatdrio, também conhecida como bacia hidrogréfica ou area da bacia hidroldgica.

Barragem: Estrutura construida transversalmente a um rio ou talvegue com a finalidade de obter a
elevacao do seu nivel d’agua e/ou de criar um reservatério de acumulagao de agua seja de regulagao

das vazdes do rio, seja de outro fluido.

Borda Livre: Distancia vertical entre a maior cota da superficie da agua junto a barragem e a cota

mais baixa do topo de uma barragem ou outra estrutura de contencao.

Capacidade do Reservatério: Capacidade bruta total do reservatorio em seu nivel maximo de

armazenamento.

Crista da Barragem: Cota da superficie superior da barragem, ndo se levando em conta qualquer
abaulamento, meio-fio, parapeitos, defensas ou outras estruturas que ndo sejam parte da estrutura

principal do barramento de agua.
Crista do Vertedouro: Parte superior da se¢éo vertente do vertedouro.

Emergéncia: Em termos de operagdo de barragens, qualquer condigdo que coloque em risco a

integridade da barragem e de vidas ou propriedades a jusante, e requeira uma intervencao imediata.

Estruturas Associadas: Estruturas e equipamentos locais, que ndo fagam parte da barragem
propriamente dita. Incluem estruturas tais como torres de tomada d’agua, a casa de forga, tuneis,
canais, condutos forcados, descargas de fundo, bacias de amortecimento, pocos, galerias,

mecanismos de acionamento de comportas, etc.

Fundacéo: Macico de rocha e/ou solo que forma a base de assentamento para uma barragem, dique

e suas estruturas associadas.
Ombreira: Parte da encosta contra a qual a barragem é construida.
Pé da Barragem: Juncao da face jusante (ou montante) da barragem, com a superficie de fundacéo.

Plano de Acédo de Emergéncia (PAE): Documento que contém os procedimentos para atuacao em
situacBes de emergéncia, bem como os meios de comunicacdo e os mapas de inundacdo que
mostrem os niveis d’agua de montante e jusante e os tempos de chegada das ondas de cheia, que

poderiam resultar da ruptura da barragem ou de suas estruturas associadas.

1 Manual de Seguranca e Inspecéo de Barragens — Brasilia: Ministério da Integracdo Nacional, 2002. 148p.

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A 7/68
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Zona de Autossalvamento: Regido, imediatamente a jusante da barragem, em que se considera
nao haver tempo suficiente para uma adequada intervencdo dos servicos e agentes de protecao civil
em caso de acidente. A Zona de Autossalvamento € definida pela maior das seguintes distancias: 10
km ou a extensdo que corresponda ao tempo de chegada da onda de inundacao igual a trinta

minutos.
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1 INTRODUCAO

A potencialidade de recursos hidricos brasileira faz do represamento de cursos d’agua uma
pratica comum no territério nacional. Embora agreguem diversos beneficios a sociedade, estes
aproveitamentos devem constituir objeto de estudo e avaliacdo critica, uma vez que nao estao livres

de acontecimentos diversos, podendo ocasionar comprometimentos a estabilidade de suas

estruturas e leva-las a uma condicdo de ruptura.

Neste contexto, no dia 20 de setembro de 2010 foi instituida a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens, Lei Federal n® 12.334/2010. Esta legislacdo tem como objetivo garantir a observancia
de padr6es minimos de seguranca de barragens, de forma a possibilitar a reducdo de acidentes e
suas consequéncias, visando a protecédo da populacdo e do meio ambiente.

A Lei n® 12.334/2010 aplica-se as barragens destinadas a acumulacdo d’agua para quaisquer

usos, a disposicao final ou temporéaria de rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais que

apresentem, pelo menos, uma das seguintes caracteristicas:

0] Altura do macico maior ou igual a 15 m;

(ii) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3 hms;

(iii) Reservatorio que contenha residuos perigosos;

(iv) Categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econdmicos, sociais,

ambientais ou de perdas de vidas humanas.

Dentre os instrumentos citados pela referida legislagdo, tem-se o Plano de Seguranca de
Barragens, do qual faz parte o Plano de A¢&o de Emergéncia (PAE). Este tem como intuito identificar
e compilar os principais procedimentos e acdes a serem realizados para a prevencao e mitigacao
dos danos e riscos potenciais, respondendo de forma satisfatoria as situacdes de emergéncias que
possam comprometer a seguranca da barragem e sua area de influéncia, bem como os agentes a

serem notificados na ocasiao dessas ocorréncias.

O Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) caracteriza uma importante ferramenta de gestdo e
gerenciamento do empreendimento, devendo ser atualizado anualmente em relacao as fases de vida
da obra, as circunstancias de operacao e suas condi¢des de seguranca. Consoante exposto no Art.
12 da Lei 12.334/2010, alterado pela Lei 14.066/2020, o PAE deve conter, no minimo, os seguintes

itens:

0] Descricao das instalacdes da barragem e das possiveis situacdes de emergéncia;

(ii) Procedimentos para identificagéo e notificacdo de mau funcionamento, de condigdes
potenciais de ruptura da barragem ou de outras ocorréncias anormais;

(iii) Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de resposta as situacdes emergenciais

identificadas nos cenarios acidentais;

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A 9/68
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(iv)

v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

x)

(xi)

(xii)

(xiii)

Programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as comunidades
potencialmente afetadas, com a realiza¢do de exercicios simulados periddicos;
AtribuicBes e responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento;
Medidas especificas, em articulacdo com o poder publico, para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento
de &gua potavel e para resgatar e salvaguardar o patrimonio cultural;
Dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios para resposta ao pior
cenério identificado;

Delimitacdo da zona de autossalvamento (ZAS) e da zona de seguranca secundaria
(ZSS), a partir do mapa de inundagéo referido no inciso xi do caput do art. 8° desta lei;
Levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populagdo existente na ZAS,
incluindo a identificacédo de vulnerabilidades sociais;

Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado aos
procedimentos emergenciais;

Plano de comunicacdo, incluindo contatos dos responsaveis pelo PAE no
empreendimento, da prefeitura municipal, dos 6rgdos de seguranga publica e de
protecdo e defesa civil, das unidades hospitalares mais proximas e das demais
entidades envolvidas;

Previsdo de instalacdo de sistema sonoro ou de outra solugdo tecnolégica de maior
eficacia em situagcdo de alerta ou emergéncia, com alcance definido pelo 6rgéo
fiscalizador; e

Planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizagéo.

Desta forma, o presente documento fez uso das informacdes expostas na Lei Federal
12.334/2010, no Volume IV do Manual do Empreendedor da ANA?, na Resolucdo ANA n° 236/2017
e na Resolucdo ANEEL n° 1.064/2023.

Composto por cinco se¢des, o PAE da Barragem Paranoa encontra-se disposto nos seguintes

capitulos:

Secdo I: Apresenta informacdes para a elaboracdo do PAE, a caracterizacdo do
barramento da usina, os formularios, relac6es de autoridades publicas com cépia do
PAE e plano de treinamento, bem como as a¢des que foram tomadas para implantacéo
do PAE;

Secao |l: Define critérios para a identificacdo de anomalias, condi¢cdes potenciais de
ruptura da barragem junto aos mapas de inundacdo da cheia induzida, bem como os

procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacfes de emergéncia;

2 Manual do Empreendedor — Volume IV. Guia de Orientacdo e Formularios dos Planos de Acdo de Emergéncia —
PAE/ Agéncia Nacional de Aguas, Brasilia: ANA, 2015. 169p.
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iii.  Secdao lll: Apresenta os procedimentos de notificacdo e o sistema de alerta, necessarios
para notificar as entidades intervenientes na gestdo de emergéncias, bem como as
pessoas potencialmente afetadas;

iv.  Secao IV: Define as responsabilidades, identificando os principais intervenientes no
processo de gestao de emergéncia;

v. Secdo V: Apresenta a sintese dos estudos de inundacao;

vi.  Secdo VI: Apresenta as informacdes da Implantacdo do PAE.

Sabendo que a abrangéncia do PSB esté condicionada a categoria de risco e ao dano potencial
associado ao qual a barragem se enquadra, a realizacdo de um Plano de A¢do de Emergéncia para
a UHE Paranoa justifica-se pelo seu enquadramento na Classe B. Esta interpretacdo estd em comum
acordo com o estabelecido pela Resolucdo Normativa n°1.064/2023, da ANEEL, Art. 13 §1°, na qual
o PAE constitui peca obrigatéria para o aproveitamento.

No ano de 2024 foi realizada a atualizacdo do PAE e elaboragéo do Estudo de Ruptura da UHE
Paranoa pela empresa Intertechne Consultores S.A., sob o Contrato 004/2024-CEBG, Processo SEI
n° 00311-00000021/2024-14. Nos Anexos sdo apresentadas as ARTs desse servigo.

2 OBJETIVO

Sao objetivos deste Plano de Ag¢do de Emergéncia, estudar situagbes de emergéncia que
possam colocar em risco a integridade das estruturas componentes da UHE Paranoa, bem como
definir acdes e responsabilidades dos operadores da usina e instituicdes envolvidas, corroborando
com a prevencao e mitigagdo dos desastres ocasionados por adversidades, as quais estao sujeitas

o empreendimento em estudo.

3 DOCUMENTOS UTILIZADOS

Para esta etapa, fez-se uso de materiais fornecidos pela CEB Geragdo. Os documentos

utilizados encontram-se listados abaixo.

Avaliagdo do Comportamento — UHE Paranoa. RJC/CEB - 24/11 Ruben José Ramos

Cardia, N° 003/2011 - CEB G, 2011, 114 f,;

e Barragem do Paranod, Instrumentacdo — Planta e Quadros. N° UPA-D-009. Domus
Engenharia Consultoria e Projetos Geotécnicos Ltda, abril de 2002, 1f.;

e Barragem do Paranod, Instrumentacdo — Marco de Desloc. Superficial e B. Mark. —
Planta, Detalhes e Quadro. N° UPA-D-018. Domus Engenharia Consultoria e Projetos
Geotécnicos Ltda, abril de 2002, 1f;

e Diagnostico das Condicdes de Seguranca das Estruturas Civis — Aproveitamento do

Paranoa — Preliminar. Domus Engenharia Consultiva e Projetos Geotécnicos Ltda, N°

0071/2001-CRB, 2006, 41 f.;
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e Ficha Técnica — Usina do Paranoa, 4f.;

e Inspecdo de Seguranca Regular — UHE Paranoa N° 312-PCHPA-RT-1SS-001. Fractal
Engenharia Meio Ambiente e Inovagédo SS, Revisdo A, janeiro de 2017, 35f.;

e Planta e Sec¢bes — Barragem Paranod. N° PAR-GD-001. PROGEA Engenharia e
Estudos Ambientais, SET/1991,;

e Relatorio de Avaliagdo de Desempenho Ambiental — Usina Hidrelétrica do Paranod.
YKS Servigos LTDA, setembro de 2014, 200 f.
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4 DESCRICAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

4.1 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM PARANOA

Situada na porgéo centro-oeste do Brasil, no Distrito Federal, a bacia do Rio Paranoé faz parte
da bacia hidrogréfica do Rio Parana (Bacia 6). Com uma area de drenagem equivalente a 1.004,08
kmz2, no eixo da barragem Paranoa, o aproveitamento encontra-se na Capital Federal, Brasilia, DF,
nas coordenadas 15°47°44” de latitude sul e 47°46°'51” de longitude oeste (Figura 4.2).

Executada em terra com nucleo de argila, possui enrocamento na face montante e graminea
na face jusante. Datada de 1962, a UHE Paranod é empregada para fins de geracdo de energia
elétrica e paisagismo. Com 30 MW de poténcia nominal instalada, o aproveitamento pertencente a
CEB Geracao S.A. possui barramento com altura maxima de 48,00 m e 630,00 m de comprimento,
sendo 600,00 m de terra e enrocamento e 30,00 m de concreto na ponte rodoviaria sobre o

vertedouro. Seu reservatério possui, aproximadamente, 40,00 km2 de area inundada e capacidade

méaxima de acumulacdo 498 hm3.

Figura 4.1. Barragem Paranoa.
Rodovia A ‘ Ponte \
DE - 001 = ” Mecanica >
i /‘\'*\, -

)
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|
|

Barragem de
Terra
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Fonte: CEB GERACAO S/A (25FEV2019).
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No Quadro 1 sédo apresentadas as principais informac¢des estruturais, hidraulicas, hidrologicas
e do reservatdrio, as quais devem ser mantidas atualizadas e validadas pela equipe de operacéo e
manutencdo da CEB Geracdo S.A, segundo condicbes operacionais e comportamento atuais das

estruturas do aproveitamento.

Cabe salientar que, devido a ocorréncia de processos de transporte de sedimentos, o volume
do reservatorio Paranod possa ter sofrido modificacbes. A atualizacdo destes dados torna-se
importante, a medida que busca garantir e atestar a precisdo dos estudos de ruptura da barragem,
quanto a delimitacdo das areas atingidas.

Quadro 1. Ficha Técnica da UHE Paranoa.

(1) Reservatorio

NA Montante — Reservatorio:

- Maximo Maximorum [m] 1.000,80
- Méaximo Normal [m] 1.000,65
- Minimo Normal [m] 999,80
NA Jusante

- Maximo Maximorum [m] 894,50

- Méaximo Normal [m] n/d

- Minimo Normal [m] n/d

Areas Inundadas:

- No NA Maximo Maximorum [kmZ] 40,00

Volume do Reservatorio:

- No NA Mé&ximo Maximorum [hm3] 498,00
- No N.A. Minimo Normal [hm3]3 474,75

(2) Barragem Principal*

Tipo Terra e Enrocamento
Comprimento Aprox. da Crista [m] 600,00

Altura M&xima Aprox.[m] 48,00

Cota da Crista [m] 1.003,80

(3) Sistema Extravasor

Vertedouro de Superficie - Controlado

Vazéao de Projeto [m3/s] (TR — Decamilenar) 543,00

8 Cadastrado no Sistema de InformacGes Georreferenciadas do Setor Elétrico (SIGEL), pertencente a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Disponivel em:<http://sigel.aneel.gov.br/sigel.html>, acesso em 30JAN2017.

4 Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental — Usina Hidrelétrica do Paranod. YKS Servigos LTDA, setembro
de 2014. 200 f. Disponibilizado pela CEB Geracao S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.
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(3) Sistema Extravasor

Cota da soleira [m]°
Comprimento da Calha [m]
Numero de Vaos

Dissipacao de Energia

993,50
140,00
3

dentes de dissipacdo combinados com o patamar de
rochas

Acionamento

Vazao méaxima total (cada comportas) [m3/s]

Comportas

Tipo Segmento
Quantidade 3
Comprimento [m] 9,409
Altura [m] 7,50

Mecéanico-Motorizado

150,00

5 Diagnostico das Condicdes de Seguranca das Estruturas Civis — Aproveitamento do Paranod — Preliminar. Domus
Engenharia Consultiva e Projetos Geotécnicos Ltda, N° 0071/2001-CRB, 2006, 41 f. Disponibilizado pela CEB Geragao
S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.

6 Relatdrio de Avaliagdo de Desempenho Ambiental — Usina Hidrelétrica do Paranoda. YKS Servigos LTDA, setembro

de 2014. 200 f. Disponibilizado pela CEB Geragéo S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.
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(4) Sistema Adutor

Tipo

NUmero de tomadas
Largura [m]
Comprimento [m]
Comporta

Conduto de Aducao

Gravidade

1

8,00

13,50

Tipo servigo

Concreto/ Metalico

Comprimento Total Aprox. [m] 1.300,00
Material nos primeiros 150 m Concreto
Didmetro Interno nos primeiros 150 [m] 3,00
Material apds 150 m Aco
Didametro Interno apés 150 m [m] 3,00
Chaminé de Equiblibrio

Altura [m] 20,00
Diametro [m] 8,00
Chaminé de Equiblibrio

Material da Estrutura Metalico
Conduto for¢ado

Numero de unidades 1
Comprimento Total Aprox [m] 255,00
Diametro Interno [m] 2,60
Desnivel [m] 93,54
Material Metélico

(5) Casa de Forca

Tipo
NUmero de Unidades Geradoras

Largura [m]

Comprimento [m]

Semi-exposta

3,00
n/d
n/d

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A
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(6) Turbinas Hidraulicas

Tipo Francis eixo vertical
Numero de Turbinas 3,00

Poténcia Nominal Unitéaria [CV] 12.675

Rotacdo Nominal [rpm] 514,3

Engolimento Maximo Unitario [m3/s] 10,34

Queda Bruta Maxima [m] 105,007

(7) Geradores

Poténcia Nominal Unitaria [MVA] 8,7/10
Tensdo Nominal [kV] 13,20
Frequéncia [Hz] 60,00
Fator de Poténcia 0,90
(8) Energia

Poténcia da Usina [MW] 30
Energia Firme [MW médios] 13

(9) Bacia Hidrografica

Area de contribuicdo do reservatorio [km?] 1.004,08
Declividade média [m/km] 4,87
Comprimento aprox. do rio Parano& [km] 35,00

(10) Dados Hidrometeorolégicos®

Precipitagdo Média Annual [mm] 1.415,5

Evapotranspiracao Média Anual [mm] 1.195,7

7 Relatdrio de Avaliagédo de Desempenho Ambiental — Usina Hidrelétrica do Paranoa. YKS Servicos LTDA, setembro
de 2014. 200 f. Disponibilizado pela CEB Geracéo S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.

8 Relatdrio de Avaliagdo de Desempenho Ambiental — Usina Hidrelétrica do Paranoda. YKS Servigos LTDA, setembro
de 2014. 200 f. Disponibilizado pela CEB Geracéo S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.
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Figura 4.2. Mapa de Localizag&o.
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4.2 LOCALIZACAO E ACESSO

Partindo do Aeroporto Internacional de Brasilia (BSB) deve-se seguir pela Estrada Parque
Aeroporto (EPAR) durante, aproximadamente, 1,90 km, mantenha-se a direita na bifurcacdo para
continuar narodovia DF-047. Na rotatéria, pega-se a 12 saida para a rodovia DF-025 (Estrada Parque
Dom Bosco, EPDB), percorridos 23 km até a rodovia DF-001 (Estrada Parque Contorno, EPCT),
chega-se a Barragem Paranoa pela margem direita. Como alternativa, apds percorrer a DF-025 por
cerca de 15 km, faz-se o desvio pela direita na rodovia DF-035. Percorridos, aproximadamente, 4 km
pega-se a 32 saida da rotatéria, acessando a DF-001. Feito isto, percorre-se 10 km até chegar ao
barramento.

O acesso a margem direita da UHE Paranoa pode ser realizado, também, partindo-se da Praga
dos Trés Poderes. Siga pela avenida Eixo monumental, por volta de 1,20 km, até acessar a rodovia
DF-004, conhecida como Estrada Parque das Nacdes. Apés 120 m pegue a saida em diregédo a
Paranoa. Mantenha-se a esquerda, seguindo as indicagdes para a rua Setor de Clubes Esportivos
Sul (SCES). Continue nesta via por cerca de 5 km até a SHIS QI 26, passando pela Ponte Juscelino
Kubitschek (JK) até o eixo de intersecgdo rodoviaria. Neste local ha uma alga de contorno que
apresenta a indicacdo da direcdo Paranoa. Seguindo pela DF-025 e pela DF-001 por,

aproximadamente, 6,50 km chega-se a margem direita da usina.

Para a rota de acesso ao empreendimento pela margem esquerda, definiu-se como ponto de
partida Planaltina, que € uma das regides administrativas do Distrito Federal. Partindo deste local,
segue-se pela rodovia DF-130, por volta de 9,30 km, até o eixo rodoviario de intersec¢cdo com a
rodovia DF-250, neste local deve-se acessar a alca em direcao a Paranoa. Seguindo pela rodovia
DF-250 por, aproximadamente, 14,20 km, chega-se a rotatoria que faz interse¢cdo com a rodovia DF-
001. Neste ponto, deve-se atentar-se as placas de transito indicando a direcdo da Barragem Paranoa.
Partindo da rotatoria, prosseguindo por volta de 5,20 km, é possivel acessar a margem esquerda da

usina.

A Figura 4.3 apresenta as principais vias de acesso ao local do empreendimento.
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Figura 4.3. Mapa de acessos da UHE Paranoa.
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4.3 APROVEITAMENTOS NA CASCATA DO RIO PARANOA

A bacia hidrografica do rio Paranoa esté situada na por¢éo central do Distrito Federal. Esta é
responsavel por drenar uma area aproximada de 1.063,2 km2, sendo a Unica bacia totalmente
inserida no Distrito Federal. Por sua vez, a bacia delimitada pelo barramento conta com 1.004,08 km2

de area de drenagem e declividade média de 4,90 m/km.

O rio Paranoa possui 1 (um) aproveitamento hidrelétrico cadastrado em seu percurso®. De
propriedade da CEB Geracdo S.A., a UHE Paranoa encontra-se localizada a, aproximadamente,

15,30 km a montante da foz do rio Paranod, municipio de Brasilia, DF.

O resumo desse aproveitamento pode ser visualizado no Quadro 2, enquanto a Figura 4.4
apresenta a disposicdo do empreendimento presente na cascata.

Quadro 2. Situacdo dos aproveitamentos na cascata.

Aproveitamento  Poténcia Instalada (MW) Municipio Proprietario Rio Situacao

UHE Paranoa 30,00 Brasilia CEB Gerag¢do S.A. Paranoa Operagao

Fonte: SIGEL/ANEEL (Acesso 17JAN2017).

Cabe salientar que nao foram identificadas barragens de outros usos na cascata do rio

Paranoa?®®.

9 Cadastrados no Sistema de Informagdes Georreferenciadas do Setor Elétrico (SIGEL), pertencente a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Disponivel em:<http://sigel.aneel.gov.br/sigel.html>, acesso em 17JAN2017.

10 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Cadastro de Barragens. Disponivel em:
<http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cadastros/Barragens/Visualiza.aspx>, acesso em 30JAN2017.
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Figura 4.4. Aproveitamentos no rio Paranoa.

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A

22/68



Intertechne

UHE PARANOA
4.4 ARRANJO GERAL

O aproveitamento pertencente a CEB Geracdo S.A possui 30 MW de poténcia nominal
instalada, sendo composto por barramento de terra com nlcleo de argila, enrocamento na face
montante e graminea na face jusante. Acoplado ao barramento, tem-se uma estrutura de concreto

convencional, onde estao localizadas a tomada d’agua e o vertedouro de soleira controlada.
O barramento da UHE Paranoa é composto de:

e Ombreira Direita (OD);
e Barragem de Terra e Enrocamento (BTE);

e Muros de Aproximacao;

e Vertedouro de Superficie — Controlado (VS);
e Tomada d agua (TA);

¢ Ombreira Esquerda (OE);

Fazem parte do aproveitamento, as estruturas:

e Conduto de Aducao (CA);
e Chaminé de Equilibrio (CE);
¢ Conduto Forcado (CF);
e Casade Forca;
O arranjo geral do empreendimento € composto por barramento de Terra e Enrocamento em
sua margem direita, seguido pelas estruturas do vertedouro e tomada d’agua. Por sua vez, a casa

de forga localiza-se a jusante do barramento na margem esquerda do rio Paranoa (Figura 4.5).
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Figura 4.5. Conformagao do barramento da UHE Paranoa.
Fonte: Barragem do Paranod — Planta — Arranjo (UPA-D-001).
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Vertedouro de | Tomada d’agua
Superficie (VS) | (TA)

Barragem de Terra e eqglllzbno
Enrocamento (BTE) ( _ )

e % 3 o . 2 S : - ,,\‘ ;7‘ =

Conduto
Forgado
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Figura 4.6. Vista geral do empreendimento.
Fonte: CEB Geragéo S.A. (2011)

Localizado na margem esquerda do rio Paranod, o sistema extravasor € composto por 1 (um)
vertedouro de superficie, dotado de 3 (trés) vaos de 9,00 m de largura cada, controlados por
comportas tipo segmento. Considerando as trés comportas, esta estrutura pode descarregar uma

vazao maxima de 543 m3/s.

Na sequéncia do vertedouro, tem-se a tomada d’agua. O sistema adutor é composto por 1
(uma) tomada d’agua do tipo gravidade, 1 (um) conduto de aducao, 1 (uma) chaminé de equilibrio e
1 (um) conduto forgado.

Desta forma, a 4gua captada é aduzida, via tubulacdo adutora, até a chaminé de equilibrio. Na
sequéncia, tem-se inicio o trecho de conduto forcado, o qual transportara a agua captada até a
unidade geradora. A tubulacdo de aducado da usina divide-se em dois tipos, sendo os primeiros 150
m formado por conduto subterraneo de concreto, seguido por 1.150,00 m de conduto de aco a céu
aberto. Por sua vez, o conduto forgado de a¢o possui 255,00 m de comprimento, alimentando 3 (trés)
turbinas hidraulicas e vencendo uma queda de 105,00 m.

A casa de forca é do tipo semi-exposta, dotada de 3 (trés) unidades geradoras com turbinas
tipo Francis de eixo vertical. A restituicdo da vazao turbinada se da pelo canal de fuga (Figura 4.7).

A Tabela 4.1 resume as caracteristicas basicas do barramento.
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Tabela 4.1. Caracteristicas do barramento.!

Estrutura/ Descricéo Barragem de Terra (BT)
Material Terra e Enrocamento
Paramento de montante 2H:1V

Paramento de jusante 1,90H:1V e 2H:1V
Comprimento total aprox. (m) 600,00

Largura da crista (m) 16,00

Cota da crista (m-IBGE) 1.003,80

Figura 4.7. Canal de Fuga.

e

4.5 RESERVATORIO

O nivel d’agua Maximo Maximorum no reservatdrio Paranoa foi fixado na EIl. 1.000,80 m. Nesta
cota, o reservatoério possui capacidade de acumular um volume na ordem de 498,00 hm3 e ocupar
uma area de 40,00 km2. Por sua vez, o nivel Maximo Normal é definido pelo inicio da abertura das

comportas, correspondendo a El. 1.000,65 m.

11 planta e Segdes — Barragem Paranoa. N° PAR-GD-001. PROGEA Engenharia e Estudos Ambientais, SET/1991.
Disponibilizado pela CEB Geracgéo S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.
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A Figura 4.8 apresenta o reservatorio da UHE Paranod juntamente com as linhas de boias de
protecdo das estruturas de concreto do empreendimento.

Figura 4.8. Reservatorio da UHE Paranoa.

Fonte: Fractal Engenharia (18JAN2017 — IMG_6734 HLR).

45.1 Cotax Areax Volume

O reservatorio da UHE Parano& é conhecido como Lago Paranoa e foi concebido como um
reservatorio de usos multiplos em relacdo a seus recursos hidricos. Na Figura 4.9 é apresentada a
Curva Cota x Area x Volume da UHE Paranod, sendo que os valores especificos se encontram no
documento “Manual de Operagao Hidraulica — Curvas Hidraulicas — 883-MOPH-CH-UHEPA-001-D”.
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Figura 4.9 — Curva Cota x Area x Volume
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Fonte: 883-MOPH-CH-UHEPA-001-D
45.2 Bordalivre

Na Reviséo Periddica de Seguranca (RPS) da UHE Paranod, realizado em 2022, foi estudado
a sua borda livre. Sendo que para o pior caso estudado, que foi o cenario hipotético de 1 comporta
inoperante, a borda livre encontrada foi de 1,98 m. Portanto, o empreendimento da UHE Paranoa
atende adequadamente ao critério de borda livre preconizado pela Eletrobras (2003), no caso de
barragens de terra é de 1 metro em condicdo de cheia méaxima.

O nivel maximo maximorum definido na cota 1000,80 m e a cota da crista da barragem de Terra
e Enrocamento esta na cota 1003,80 m. Uma das secdes de corte do Barramento de Terra e
Enrocamento (BTE) é apresentada na Figura 4.10.

Figura 4.10. Secéo de corte da Barragem de Terra e Enrocamento (BTE).

SECAO cC-C

o

¥ e e ren

Fonte: Barragem do Paranod — Planta e Se¢des — (PAR-GD-001).
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45.3 Estudo de remanso do reservatorio

Durante o ciclo de atividades deste projeto, ndo se teve acesso ao estudo de remanso do

reservatorio Paranoa.
45.4 Estudo de sedimentacéo e vida util do reservatério

A andlise de sedimentacdo do reservatério Paranoa foi realizada pela YKS Servigos Ltda'?,
em 2014. Para a realizagdo deste estudo foram executados levantamentos batimétricos no
reservatorio, compreendendo uma faixa de 200 m a montante do barramento, e topograficos numa
faixa de 100 m a jusante da barragem. Desta forma, identificou-se que entre as cotas 970 e 980 m,
ocorrem as maiores concentracdes de sedimentos depositados, ja a regido do vertedouro apresentou
niveis menores sedimentados, variando entre as cotas 950 e 970 m. Neste contexto, estimou-se que

o tempo de vida util do empreendimento é de 100 anos.
4.6 TOMADA D'AGUA

A tomada d’agua da UHE Paranoa € composta por uma estrutura de gravidade, monolitica,
com 13,50 m de comprimento e 8,00 m de largura (Figura 4.11). A partir desta estrutura, o fluxo
d’agua é conduzido, por tubulacdes, até a casa de forca, passando pela chaminé de equilibrio.

A Figura 4.11 apresenta o paramento de montante da tomada d’agua, sendo que esta estrutura
dispbe de uma comporta de servico e uma de manutencgédo, além da existéncia de grades de protecao
para retencéo dos detritos.

Figura 4.11. Paramento montante da tomada d'agua Barragem Paranoa.
e |

S

Fonte: Fractal Engenharia (18JAN2017 - E — IMG_6741 e D- IMG6873).

12 Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental — Usina Hidrelétrica do Paranoa. YKS Servicos LTDA,
setembro de 2014. 200 f. Disponibilizado pela CEB Geragéo S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.
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A 4gua captada € aduzida até a chaminé de equilibrio mediante 1 (um) conduto adutor de 1.300
m de comprimento, dividido em dois trechos distintos, sendo os primeiros 150 m formado por conduto
subterraneo de concreto, seguido por 1.150,00 m de tubulagéo de aco a céu aberto.

Um trecho do trajeto da tubulacéo de aducéo pode ser visualizado na Figura 4.12.

Figura 4.12. Segmento da tubulagéo de aducgéo.

Fonte: CEB Geragdo S/A (25FEV2019)

Localizada na EIl. 985,04 [m], a chaminé de equilibrio é caracterizada por sua forma cilindrica
e edificada em material metalico, apresentando diametro interno de 8,00 m. Esta estrutura é utilizada
para absorver os possiveis impactos provenientes de golpes de Ariete, sendo que estes, podem ser
causados por manobras subitas de operacao de valvulas e comportas e principalmente por rejeicdes
de carga (Figura 4.13).
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Figura 4.13. Estrutura da chaminé de Equilibrio.

Fonte: CEB GERACAO S/A (25FEV2019).

Na sequéncia, a 4gua aduzida & encaminhada até a casa de forca através de 1(um) conduto

forcado de aco de 255 m de comprimento e 2,60 m de diametro interno.

A estrutura do conduto forgcado conta com apoios deslizantes, que favorecem a transmisséo
dos esfor¢cos do conduto para os apoios fixos, evitando a geracao de esforcos solicitantes elevados
e inadequados.

Na Figura 4.14 ¢ possivel visualizar um trecho da tubula¢éo do conduto for¢ado.

Figura 4.14. Tubulagdo do Conduto Forgado.

7

Fonte: CEB GERAC;AO S/A (25FEV2019).

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A 30/68



Intertechne

UHE PARANOA
4.7 CASA DE FORCA

Localizada a jusante do barramento, a Casa de Forga da UHE Paranoé abriga 3 (trés) unidades
de poténcia nominal 10 MWA cada, com turbinas tipo Francis de eixo vertical. Destas unidades, duas

foram fabricadas pela J. M. Voith, unidades 1 e 2, e a outra, unidade 3, pela Mecanica Pesada®®.

A configuracdo da Casa de Forca é determinada como semi-exposta por apresentar em seu
patamar superior equipamentos que se encontram descobertos, como as unidades geradoras de

energia (Figura 4.15).

A Figura 4.16 apresenta como sao mantidas as condi¢des dos eixos de rotacdo das turbinas
Francis de eixo vertical e o interior da Casa de Forca.

Figura 4.15. Geradores e Sala de Controle.

Fonte: Fractal Engenharia (17JAN2017 — E - IMG_6664 HLR e D -4175 RJC).

13 Ficha Técnica — Usina do Paranoa. 4 f. Disponibilizado pela CEB Geragdo S.A., mediante correio eletrénico, entre
as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.
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A restituicdo da vazao turbinada se da pelo canal de fuga (Figura 4.17).

Figura 4.17. Canal de Fuga

Fonte: Fractal Engenharia (17JAN2017 - IMG_ 6619)

4.8 GALERIA DO CANAL DE DESVIO

A galeria do canal de desvio é acessada pelo “pé” da Barragem de Terra e Enrocamento (BTE),
no seu patamar de jusante. Esta estrutura foi utilizada no estagio da construgdo do empreendimento,
servindo de desvio do fluxo natural do rio Paranoa. As condigBes adequadas de estanqueidade desta

estrutura apresentam parametros importantes para a seguranca do empreendimento.

A Figura 4.18 ilustra as condi¢cdes das estruturas da galeria de desvio, sendo que nestas

regides é possivel ter acesso as execucodes realizadas no periodo de tamponamento da estrutura.

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A 32/68



Intertechne

UHE PARANOA

Figura 4.18. Galeria do canal de desvio.

Fonte: CEB GERACAO S/A (25FEV2019).
4.9 VERTEDOURO

O sistema vertente da UHE Paranoa é composto por vertedouro de superficie, dotado de 3
(trés) vaos de soleira controlada. O controle de nivel é realizado mediante a operagéo das comportas
segmento de 9,40 m de comprimento e 7,50 m de altura. De modo a auxiliar a manutengéo desta

estrutura, cada vao conta com 1 (um) stop log (Figura 4.19).

A soleira do vertedouro esta posicionada na cota 993,50 m, sendo limitada por dois muros
laterais e dois pilares centrais. A abertura maxima das comportas € em meédia de 3,5 m, considerando

as trés comportas.

Na Figura 4.19 é possivel averiguar a configuracdo dos véos do vertedouro de superficie
controlada, com as comportas na posi¢cdo de manobra fechada. Ja na Figura 4.19D é apresentada a

face jusante de umas das trés comportas segmento que compde a estrutura do vertedouro.
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Figura 4.19. Vaos do vertedouro (E) e Paramento jusante da comporta segmento (D)

Z

5

Fonte: Fractal Engenharia (18JAN2017 E - IMG_ 6877 e D - IMG_ 6657).

No processo da manobra de abertura das comportas, o fluxo d’agua passa pela calha do
mesmo, e segue para regido de dissipacdo da energia cinética. A estrutura da calha do vertedouro

possui 18 m de largura e cerca de 140 m de extenséo (Figura 4.20).

A dissipacédo da energia cinética, ocorre pelo combinado das conchas de langamento, de duplo
efeito, com blocos de dissipacao (“Dentes dissipador” no final da calha do vertedouro) e o patamar
de rochas aflorantes da regido. O salto gerado pela estrutura no final da calha do vertedouro é
importante para que néo haja o impacto direto do escoamento com o patamar natural de jusante.

Por apresentar dissipacéo de energia em rocha s&, aconselha-se a realiza¢do de novos estudos
litolégicos, a cada 30 anos, que provenham contribuicdes adequadas para que a dissipacao de

energia se mantenha em condi¢bes adequadas.

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A 34/68



Intertechne

UHE PARANOA

Figura 4.20. Regido de dissipacado da agua do vertedouro da UHE Paranoa.

Fonte: Fractal Engenharia (18JAN2017 — IMG_6936 HLR).
Quando o sistema vertente da UHE Paranoa ndo esta em uso, 0 aproveitamento conta com o

fluxo de saida d’agua realizado via tomada d’agua.

Sobre o vertedouro tem-se 1 (uma) autopista de 10,50 m de largura, 2 (duas) passarelas de

1,00 m de largura cada e uma ponte mecanica para acionamento dos guinchos dos stop log.

A Tabela 4.2 resume as especificacdes de projeto do vertedouro da UHE Paranoa.

Tabela 4.2. Caracteristicas do vertedouro.

Tipo Superficie Controlado
Numero de véos 3

Vazéo de projeto (TR = Decamilenar) 543,00 m¥/s

Comprimento total da calha 140,0 m

Cota da soleira vertente 993,50 m

Acionamento Mecénico (motor/corrente)

4.10 ESTACOES DE MONITORAMENTO

A UHE Paranoa possui 04 (quatro) estacfes telemétricas. Os seguintes cédigos referem-se as
estacBes cadastradas no sistema da Agéncia Nacional de Aguas (ANA): UHE Paranoa Barramento
(60479270), UHE Paranoa Jusante (60479280 e 1547035) e UHE Paranoa Cdérrego Cabeca de
Veado (60478610 e 1547096), UHE Paranoa Bananal (60477607 e 1547097).
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Figura 4.21. Estacao telemétrica instalada no barramento da UHE Paranoa.

Fonte: CEB GERACAO S/A (25FEV2019).
4.11 INSTRUMENTACAO DO BARRAMENTO

Atualmente a UHE Paranoa conta com 68 (sessenta e 0ito) instrumentos que possuem a funcéo
de identificar as condic¢des internas e externas das estruturas em que se encontram. Esses, por sua
vez, encontram-se distribuidos ao longo do paramento de jusante e de montante da Barragem de
Terra e Enrocamento (BTE).

A instrumentacgéo de auscultacao € o conjunto de instrumentos utilizados para a observacao do
comportamento da barragem e fundacgdes, para controlar suas condi¢cdes de seguranga, comprovar
a validade das hipoteses e dos métodos de calculos utilizados no projeto e verificar a necessidade

de medidas corretivas.

A instrumentacdo auxiliar da UHE Paranoa sdo aqueles instrumentos que possuem como
funcgéo aliviar as pressfes excessivas, realizar a drenagem interna e da agua percolada e realizar a

medicao do nivel de agua do reservatorio.

Quadro 3. Resumo da instrumentagéo auxiliar instalada na UHE Paranoa.

Instrumento Funcdes Qtd
Drenos (DR) Drenar agua e aliviar presséo de 11
agua

Medidor de Nivel de Agua (NA) Medir o Nivel D’4gua do Reservatério 03
- Ultrassobnico, régua fixa e régua com boia
Pocos de Alivio (PA) / Pogos Drenantes Aliviar as pressdes excessivas 07

. o . Drenar a agua do solo proveniente da
- Ombreira Direita - Pé da Barragem percolacio

Fonte: Relatdrio Técnico de Consolidacdo dos Dados de Instrumentacédo da Barragem Paranoa — Janeiro/2024
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Quadro 4. Resumo da instrumentacgao de auscultagdo instalada na UHE Paranoa.

Instrumento Funcdes Qtd
Referéncia de Nivel (RN) Controle dos deslocamentos 01
Marco Superficial (MS) Controle de movimentos horizontais 06
Medidor de Vazao (MV) - Calhas Parshall - Medir a vazéo 02
Canaletas
Medidor de Nivel de Agua (MNA) Medir o Nivel D’Agua subterraneo 12
Piezbmetro de Tubo (PZ2) Subpressao ou cota Piezométrica 18+8
duplos

Fonte: Relatério Técnico de Consolidacdo dos Dados de Instrumentagdo da Barragem Paranoa — Janeiro/2024

4.11.1 Drenos (DR)

Os drenos visam diminuir a percolacdo de agua abaixo da estrutura, controlando a subpresséo
para niveis dimensionados em projeto. Sendo assim, 0 aproveitamento conta com 11 (onze) drenos
distribuidos entre a galeria do canal de desvio e a ombreira direita. Informacdes técnicas de
posicionamento e histérico dos drenos podem ser verificadas no relatorio de inspecgdes da Barragem
Paranoa — PROMON.

Sao 06 (cinco) drenos horizontais profundos na ombreira direita e 05 (cinco) drenos com saidas
na Galeria de Desvio. Estes instrumentos sao utilizados para drenar a agua proveniente da
percolacéo interna do maci¢co, minimizando o carregamento sobre o macico e talude da margem

direita.
4.11.2 Referéncia de Nivel (RN)

A Referéncia de Nivel € um instrumento de auscultacdo utilizado no controle de deslocamentos

dos marcos superficiais. A UHE Paranoa conta 1 (uma) Referéncia de Nivel.
4.11.3 Marco Superficial (MS)

Os Marcos Superficiais, por sua vez, estéo instalados ao longo do talude jusante da barragem
de terra, sendo que estes tém a funcdo de auxiliar nas avaliagbes de movimentacdes horizontal da

estrutura.
4.11.4 Medidor de Vazéao (MV)

Com o intuito de mensurar a agua infiltrada pelo sistema de drenagem, foram instalados 2 (dois)

medidores de vazao.
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4.11.5 Piezbmetro de Tubo (P2)

Com o intuito de monitorar as cargas piezométricos no empreendimento, foram instalados 18
(dezoito) piezbmetros de tubo aberto (PZ) distribuidos ao longo dos taludes da barragem de terra e
na ombreira direita. A posicdo destes instrumentos pode ser verificada na planta da Barragem do
Paranod (UHEPA-RT-INST-A).

4.11.6 Pocos de Alivio (PA) / Pocos Drenantes (PD)

Foram instalados no barramento, ao longo das bermas do talude jusante da barragem de terra,
07 (sete) pocos de alivio / pogos drenantes com o intuito de aliviar as pressdes excessivas e drenar
a agua do solo proveniente da percolagéo, que podem gerar condi¢cdes inadequadas nas estruturas
da barragem de terra.

4.11.7 Medidor de Nivel de Agua (MNA)

A medicéo do nivel d’agua € uma das principais ferramentas operacionais do empreendimento,
sendo que a UHE Paranoa conta com 2 (duas) réguas limnimétricas, uma instalada no muro lateral
direito ao vertedouro e a outra na face esquerda da estrutura da tomada d’agua, sendo esta a régua

na qual os vigias fazem a leitura e passam para a operacao.

A UHE Paranoa conta também com 1 (um) medidor ultrassénico de nivel, instalado sobre a
barragem de concreto. Estes instrumentos séo identificados no relatorio de inspecédo de seguranca
(312-PCHPA-RT-ISS-001). A Figura 4.22 mostra os medidores de nivel de 4gua.

Figura 4.22. Medidor ultrassdnico e Régua Limnimétrica.

Fonte: Fractal Engenharia (18JAN2017 - E - IMG_6725 e D- IMG6878).

4.11.8 Medidor de Nivel de Agua (NA)

Com o intuito de mensurar o nivel d’agua no pé da barragem, foram instalados 12 (doze)

medidores de nivel d’agua no local.
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5 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM

A qualidade da resposta da usina, frente as situa¢cdes de emergéncia, esta condicionada a
existéncia de materiais fixos e mobilizaveis, destacando-se os meios de comunicagédo, transporte,
fornecimento de energia, entre outros. Isto é valido, uma vez que estes recursos facilitam o
atendimento imediato da anomalia, possibilitando um ganho de tempo para a a¢édo das autoridades
competentes.

5.1 SISTEMA DE COMUNICAGAO

A comunicacao interna da UHE Paranod é realizada via radio frequéncia, abrangendo todas as
areas da barragem, guarita e operacdo. Os vigias, encarregados pela seguranca do barramento,

dispdem de telefonia mével para comunicag¢éo de qualquer ocorréncia ao seu supervisor.

Por sua vez, a comunicacdo externa conta com sistema de telefonia fixa, composto por uma

linha de telefone VOIP (Voice over Internet Protocol) de fibra 6tica e linha convencional.
5.2 SISTEMAS DE ILUMINACAO E ALIMENTACAO DE ENERGIA

O aproveitamento deve possuir capacidade de restabelecer o funcionamento normal da usina,

caso ocorra parada de geracdo de energia.

Nos casos em que houver perda da alimentagdo do empreendimento, a UHE Paranoé passa a
ser alimentada por um dos rabichos instalados junto aos geradores (G1 ou G2). Na falta dos sistemas
citados anteriormente, o empreendimento conta com um gerador de emergéncia estacionario, que é

utilizado para a alimentagéo das cargas essenciais de trabalho da UHE Paranoa.
5.3 RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUAQC)ES DE EMERGENCIA

A existéncia de materiais mobilizaveis para uso em situagdes de emergéncia, pode influenciar
a qualidade de resposta da usina. Dentre estes recursos, ressalta-se a importancia dos seguintes

itens:

i) Meios de transporte terrestres, utilizados, em especial, para operacédo de alertas nas
Zonas de Autossalvamento (ZAS);

i) Meios de transporte fluvial;

iil) Meios de transporte aéreo;

iv) Equipamentos de seguranca, moveis, projetores, material de iluminagdo, bem como
meios de comunicacgdo portateis e suplementares; e

v) Equipamentos diversos, como gruas, caminhdes e retroescavadeiras.

A CEB Geragdo S/A possui como recursos moveis disponiveis para situacdo de emergéncia
dois veiculos (01 S-10 e 01 Palio Weekend) e 01 gerador mével de 40 KVA.
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6 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Situada na porgdo central do Distrito Federal, a bacia do Rio Paranoa faz parte da bacia
hidrografica do Paran& (Bacia 6). A bacia delimitada pelo aproveitamento conta com uma éarea de
drenagem de 1.004,08 km? e, aproximadamente, 4,9 m/km de declividade média.

A UHE Paranoa esta localizada a uma distancia aproximada de 15,30 km da foz do Rio
Paranod, sendo este caracterizado por apresentar profundidades méaximas de 40 m e médias de 13
m. Com cerca de 34,90 km de extensao, o rio Paranoa nasce em Brasilia, estando totalmente inserido

no Distrito Federal.

Dentro dos limites da bacia hidrografica foram identificadas apenas éareas de protecdo
ambiental federais (Figura 6.1). Além destas areas, foram identificados, também, regides de
assentamentos rurais e comunidades quilombolas (Figura 6.2). Nao foram identificadas demarcacdes

de terras indigenas préximas a bacia hidrogréfica do rio Paranoa.

Assentamento rural € um conjunto de unidades agricolas, instaladas pelo INCRA, onde
originalmente existia um imovel rural que pertencia a um Unico proprietario. Essas propriedades sao
entregues pelo INCRA as familias que apresentem condigdes financeiras limitadas. As areas de cada
assentamento séo variaveis, dependendo do local a ser instalado, bem como condi¢des climaticas e

de solo.

Na Tabela 6.1 sdo apresentadas caracteristicas dos assentamentos, como 0 numero de

familias, area e municipio ao qual pertencem.

Tabela 6.1. Cadastros dos assentamentos na regido de estudo.

Nome Municipio N° de Familias Area (km?)
PA Cunha Cidade Ocidental 53 10,14

PA Col6nia Padre Bernardo 23 5,94

PA Colbnia Il Padre Bernardo 23 5,76

PA Contagem Planaltina 44 9,01

PA Rio Maranh&o Planaltina 31 7,90

As unidades de conservacdo ambiental sdo regibes que apresentam a funcédo de proteger e
conservar a qualidade dos recursos ambientais. No Quadro 5 sédo apresentadas as areas de protecao
ambiental delimitadas no entorno da bacia hidrografica, bem como a identificacdo da esfera

reguladora e o Orgéo Legislador.

Quadro 5. Cadastros das areas de protecdo ambiental.

Nome Esfera Orgéo Legislador

Area de Prote¢do Ambiental da Bacia do

Rio Sio Bartolomeu - APA Federal Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A 40/68



Intertechne

UHE PARANOA

Nome Esfera Orgéo Legislador

Area de Relevante Interesse Ecolégico

. ; Federal Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA

Capetinga — Taquara - Arie
. - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Floresta Nacional de Brasilia - Flona Federal Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
Parque Nacional de Brasilia Federal Servigo Florestal do Ministério da Agricultura.
Area de Protecdo Ambiental do Planalto Federal Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Central - APA Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
Afea de Protecdo Ambiental da Bacia do Federal Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA
Rio Descoberto - APA
Reserva Biol6gica da Contagem Federal Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Observa-se apenas uma comunidade Quilombola no entorno da bacia hidrogréafica, estando
localizada na Cidade Ocidental, no Estado de Goids. A comunidade de Mesquita abrange uma area

de aproximadamente 43,00 km2 compreendendo cerca de 785 familias.
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Figura 6.1. Unidades de Conservagao.
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Informagées Adicionais
Fonte Unidades de Conservagdo: ICMBio (2016), escala: 1:250.000.

Obs: Onde esta escrito “PCH Paranoa” leia-se “UHE Paranoa”.
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Figura 6.2. Assentamentos e Quilombos.
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Informagées Adicionais

Fonte Comunidades Quilombolas e Assentamentos Rurais: INCRA (2016), disponivel em <http://acervofundiario.incra.gov.br/i3geo/interface/fincra.htm>.

Obs: Onde esta escrito “PCH Paranoa” leia-se “UHE Paranoa”.
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6.1 REGIAO EM ESTUDO

O trecho a jusante do aproveitamento hidrelétrico é composto pelas Regiées Administrativas
de Paranod, Planaltina, Sdo Sebastido, Jardim Botéanico, Lago Norte e Lago Sul. Nestas regides a

principal atividade econdmica esté ligada ao setor de servicos, seguida da administracdo publica e

COmercio.

Na Tabela 6.2 encontra-se 0 niumero de habitantes por regido, considerando dados expostos

pela Companhia de Planejamento do Distrito Federal (Codeplan).

Tabela 6.2. Habitantes por regido afetada.

Regido Populacdo 2013 (hab)
Paranoéa 46.256

Planaltina 185.591

Sé&o Sebastido 98.120

Jardim Botanico 25.335

Lago Norte 34.300

Lago Sul 31.472

Fonte: Codeplan (2017). Disponivel em < http://brasiliaemnumeros.codeplan.df.gov.br/main.html>, acesso em 15 fev.
2017.

A UHE Paranoa é acessada pela rodovia DF-001, que passa sobre o barramento. No trecho a
jusante da barragem, até o encontro do Rio Paranoa com o Rio Sdo Bartolomeu, ndo sdo encontradas

pontes.
6.2 PEDOLOGIA

Os tipos de solos presentes na Bacia do Rio Parano& sao o latossolo e o cambissolo (Figura
6.3). Os latossolos sédo solos minerais que apresentam alto grau de intemperismo, isto €, sao solos
bem desenvolvidos®. De forma geral, este tipo de solo coincide com os dominios de chapadas de
platés, degraus estruturais e rebordos erosivos, bem como planicies fluviais e lacustres. Nestes
ambientes, o solo é espesso e bem drenado, em geral com baixa a moderada suscetibilidade a
erosdo’®. Ja na porgcdo mais préxima a foz, onde ha o dominio do cambissolo, os solos séo rasos,
menos desenvolvidos, bem drenados e geralmente pedregosos. Na bacia, estes se apresentam em

terrenos muito acidentados com suscetibilidade a erosdo e movimentos de massa.

14 ALMEIDA, L. de et al. Hidrogeologia do Estado de Goias e do Distrito Federal. Goiania: Goias (estado),
Secretaria de Industria e Comércio, Superintendéncia de Geologia e Mineracéo, 2006. 231 p.
15 1dem.
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6.3 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

A morfologia do relevo, sob dominio da Bacia Hidrografica do Rio Paranoa, € pouco
diversificada. Apesar de o Estado de Goias e o Distrito Federal apresentarem uma grande variedade
de rochas, a bacia em questéo esta contida em um cinturdo de cerca de 1.000 km de extenséo no
sentido norte-sul. O Rio Paranod percorre uma bacia com baixa declividade e grande parte do seu
dominio coincide com o Lago Paranoa. A partir do barramento da UHE Parano4, o rio percorre um

trecho de aproximadamente 15,30 km até desaguar no rio Sdo Bartolomeu.

A morfologia do relevo da Bacia do Rio Paranoa envolve chapadas, platés, colinas dissecadas,
degraus estruturais e planicies fluviais ou fliviolacustres'®. A maior parte da bacia encontra-se sobre
chapadas e plat6s, caracterizadas por superficies aplainadas tabulares. Algumas por¢des dos cursos
d’agua perenes costeiam degraus estruturais e rebordos erosivos, representando relevo de transicédo
entre duas superficies distintas com cotas altimétricas diferentes. Ha, ainda, alguns ambientes de
deposicdo atual, caracterizados por planicies de inundacdo ou inundaveis. Proximo a foz do rio
Paranod, sédo encontradas colinas dissecadas e morros baixos, indicando a interface com um novo

tipo de modelado. A Figura 6.4 ilustra os dominios geomorfoldgicos da regido.

As unidades geoldgicas predominantes na bacia (Figura 6.5), bem como sua organizacao
estrutural e cronolégica, apresentam estruturas do Grupo Paranoa (unidades Paranoa 2, 3 e 4) e do
Grupo Canastra (Formacdo Serra do Landim), partes da Faixa Brasilia. Ha, ainda, formagfes
superficiais recentes: depdsitos aluvionares e coberturas detrito-lateriticas ferruginosas. As unidades
do Grupo Paranoa predominam na area da bacia e se caracterizam por rochas metassedimentares

(baixo grau de metamorfismo) de diferentes composicdes?’:

e Paranoa 2: fei¢cdes silico-ardosianas compostas por metassiltitos, quartzitos com
intercalacao de filito carbonoso, ardésia e lentes de dolomito;

e Paranoa 3: fei¢cdes quartziticas compostas por quartzito fino a médio com intercalacdes
de filito e raras lentes de conglomerado;

e Paranoa 4: feicbes pelito-carbonatadas compostas por metassiltitos, metargilito, filito

carbonoso ritmico, arddsia, entre outros.

Predominam, em segundo lugar, as coberturas detrito-lateriticas ferruginosas que sé&o
compostas por sedimentos aluviais ou coluviais representados por conglomerados. A formacéo Serra
do Landim apresenta-se nas por¢des da bacia mais proximas a foz, bem como o relevo de colinas e

morros baixos, sendo formada basicamente por calcita.

16 MORAES, J. M. (Org.). Geodiversidade do Estado de Goias e do Distrito Federal. Goiania: CPRM, 2014. 131 p.

17 BRASIL. Ministério de Minas e Energia, Secretaria de Minas e Metalurgia, CPRM — Servigo Geol6gico do Brasil.
Mapa Geologico do Estado de Goias e do Distrito Federal. Brasilia. 2000. Escala 1:5000.000.
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As formacdes predominantemente sedimentares e metassedimentares apresentam diferentes
comportamentos do ponto de vista da estabilidade do talude, permeabilidade, fraturamento e
composicdo do solo*. As porcées de chapadas de platds apresentam baixa erosividade natural e
boa estabilidade em taludes de corte, bem como boa taxa de infiltracdo d’agua. J& os degraus
estruturais e os rebordos erosivos apresentam alto grau de fraturamento com soltura de placas em

taludes de corte e boa taxa de infiltracdo d’agua.

As informag6es dos documentos disponibilizados pela equipe da CEB Geracéo S.A.%° indicam
que nas fundacdes da obra na ombreira direita ocorrem quartzitos e metassiltitos arranjados em
camadas que variam de centimetros até cerca de dois metros. O quartzito presente no local se
apresenta muito friAvel e os metassiltitos bastante alterados. Por fim, o barramento de terra funda-se
sobre solo residual e rocha alterada. Nao foram disponibilizadas informagfes a respeito das

sondagens ao longo do eixo do barramento como um todo.

A hidrogeologia local demonstra uma baixa produtividade aquifera (Figura 6.6). A bacia do Rio
Paranod, pertence ao Dominio Aquifero Fraturado, correspondente ao Sistema Aquifero Paranoa.
Formada em maior parte pelo Grupo Paranod, este sistema possui, geralmente, formacao de baixa
produtividade, porém localmente moderada. No final da bacia, na foz do rio Paranod, é encontrada o
Embasamento Fraturado Indiferenciado de produtividade, geralmente, muito baixa, sendo localmente
baixa.

18 BRASIL. Ministério de Minas e Energia, Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformac&o Mineral, CPRM —
Servigo Geolégico do Brasil. Mapa Geodivesidade do Estado de Goias e do Distrito Federal. Brasilia. 2013. Escala
1:1.000.000

19 Sec¢des Geoldgicas geotécnicas E-E, F-F e G-G. DOMUS Engenharia Consultiva e Projetos Geotécnicos LTDA.
UPA-D-006. Disponibilizado pela CEB Geracao S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017
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Figura 6.3. Mapa Pedologia.
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Obs: Onde esta escrito “PCH Paranoa” leia-se “UHE Paranoa”.
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Figura 6.4. Mapa Geomorfologia.
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Obs: Onde esta escrito “PCH Paranoa” leia-se “UHE Paranoa”.
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Figura 6.5. Mapa Geologia.
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Obs: Onde esta escrito “PCH Paranoa” leia-se “UHE Paranoa”.
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Figura 6.6. Mapa Hidrogeologia.
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Obs: Onde esta escrito “PCH Paranoa” leia-se “UHE Paranoa”.
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6.4 SISMOLOGIA

O Brasil conta com trés instituicdes nacionais e cinco da rede mundial, contribuindo diretamente
para a confec¢cdo do mapa de sismicidade brasileira, assegurando sua confiabilidade (Franca, 2006).
Sendo assim, de acordo com registros histéricos obtidos pela Rede Sismografica Brasileira?,
observa-se que a regido da UHE Paranoda apresenta abalos sismicos datados entre os anos de 2000
e 2003.

A série histdrica da regido aponta 3 (trés) registros sismograficos até o ano de 2003. Destes, a
maior magnitude foi registrada no ano de 2000, atingindo 4,20 graus na escala Richter. Salienta-se,
gue a ultima medicao, que se apresenta catalogada, ocorreu no ano de 2003, atingindo a magnitude

de 2,50 graus na escala Richter.

A espacializacao dos registros histéricos dos sismos esta apresentada na Figura 6.7.

20 Catélogo/ Boletim Sismico Brasileiro v2014.06. Disponivel em:<http://rsbr.gov.br/catalogo_sb.html>. Acesso em:
13/FEV/2017.
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Figura 6.7. Sismos.
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Informacgdes Adicionais

Fonte hidrografia: EXERCITO (2010) escala: 1:10.000. Fonte sismos: Rede Sismografca Brasileira (2014), disponivel em: <http://www.rsbr.gov.br/catalogo_sb.html>,
acesso em 13 fev. 2017,

Obs: Onde esta escrito “PCH Paranoa” leia-se “UHE Paranoa”.
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6.5 HIDROMETEOROLOGIA

6.5.1 Caracterizacdo Climética

De acordo com a classificacdo climéatica de Kéeppen, a bacia hidrogréfica em estudo apresenta
clima de savana com baixa umidade do ar (Aw), bem como clima tropical de altitude (Cwa). Como
caracteristica desta regiao, destacam-se verdes quentes e invernos secos. As temperaturas maximas
médias apresentam variacfes entre 22°C e 28°C, ja as temperaturas minimas médias tem registrados
valores entre 8°C e 17°C?,

A precipitagdo média anual no Lago Paranoa gira em torno de 1400 mm/ano. Sendo que 0s
meses de maiores concentracdes pluviométricas sao registrados entre outubro e abril, com padrbes
constantes, enquanto o periodo de maio a setembro apresenta os menores valores médios mensais,
representando a estagdo seca. Por sua vez, a evaporagdo meédia anual encontra-se em torno de
1200 mm, sendo as maximas registradas nos meses de agosto e setembro e as minimas em

novembro e dezembro.
6.5.2 Vazdo média anual

O regime fluviométrico afluente ao Lago Parano& apresenta comportamento similar ao regime
pluviométrico dominante na regido. Conforme apresentado na Tabela 6.3 e na Figura 6.8, é possivel
identificar sazonalidade das vazdes afluentes ao lago Paranoa, constatando que os meses entre
dezembro e marco, sdo determinados como os periodos de cheia. Em contrapartida, os meses entre

maio e setembro, representam o periodo de seca.

Tabela 6.3. Vaz6es médias mensais afluentes (m3/s) ao Lago Paranoa.

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez

Minimo 11,80 9,09 16,07 9,19 7,60 4,80 3,77 3,82 3,74 5,27 11,43 12,81

Médio 32,27 31,11 31,83 2537 16,17 12,12 10,03 8,39 9,20 14,13 21,09 27,40

Maximo 7529 75,08 5541 41,06 28,28 20,96 17,94 14,44 1691 42,59 53,04 80,39

21 Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental — Usina Hidrelétrica do Paranoa. YKS Servicos LTDA,
setembro de 2014. 200 f. Disponibilizado pela CEB Geragéo S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.
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Figura 6.8. Histograma de vazdées afluentes e precipitages médias mensais do lago Paranoa.
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22 Relatorio de Avaliagdo de Desempenho Ambiental — Usina Hidrelétrica do Paranoa. YKS Servigos LTDA, setembro
de 2014. 200 f. Disponibilizado pela CEB Geracéo S.A. entre as datas 17JAN2017 e 19JAN2017.
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8 ANEXOS

8.1 FORMULARIOS
A seguir sdo apresentados os formularios para formalizacéo e registro oficial de:

o Declaracdo de Alteracdo de Situacao;
o Declaracdo de Encerramento de Situacao; e

e Mensagem de notificagdo.
Também sdo apresentados:

e Controle de Atualizagdo do Plano de Agéo de Emergéncia (PAE);
¢ Relacdo de autoridades com copia do PAE;
¢ Documentos para manter junto ao PAE;

e Anotacgdes de Responsabilidade Técnica - ARTs
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8.1.1 FORMULARIO DE DECLARACAO DE ALTERACAO DE SITUACAO

DECLARACAO DE ALTERACAO DE SITUACAO

SITUACAO E NIVEL:

EMPREENDEDOR:
BARRAGEM:

Eu, , (nome e cargo),
na condicdo de Coordenador do PAE da Barragem , € No uso das

atribuicbes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da DECLARACAO DE
ALTERACAO DE SITUACAO, para a Situacdo de Nivel ,a
partir das (horas e minutos) do dia [/ , em funcéo da

ocorréncia de

(descricdo da ocorréncia).

Obs.: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome)
pelo telefone (namero do telefone).
(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura)

(Cargo e RG)

FIM DE MENSAGEM
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8.1.2 FORMULARIO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE SITUACAO

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE SITUACAO

SITUACAO E NIVEL:

EMPREENDEDOR:
BARRAGEM:

Eu, , (nome e cargo),
na condicdo de Coordenador do PAE da Barragem , € No uso das

atribuicbes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE SITUACADO, voltando para a Situacao de Nivel
, @ partir das (horas e minutos)

do dia I , em funcdo da ocorréncia da recuperagdo das condi¢cbes adequadas de

Seguranca da Barragem e eliminacdo do Risco de Ruptura.

Obs.: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome)
pelo telefone (nuimero do telefone).
(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura)

(Cargo e RG)

FIM DE MENSAGEM
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8.1.3 FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO

MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO URGENTE.

Esta mensagem resulta da aplicacdo do Plano de Ac¢cdes Emergenciais (PAE) da Barragem

Estamos ativando o Nivel de , referente ao Plano de Acéo de

Emergéncia (PAE) da Barragem

Esta é uma mensagem de DECLARACAO DO NIVEL DE , feita por

, Coordenador do Plano de Acao de Emergéncia da

BN

Barragem , s (horario), do dia [

A causa da declaragéo é

(Descricdo minima da situacdo anormal, estragos, risco de ruptura potencial ou real, etc.).

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as acdes constantes do Plano de Acdo de
Emergéncia da Barragem

Favor acusar o recebimento desta comunicagéo a pelo
numero de telefone (__ ) - e/ou por meio de fax (__ ) -
A (nome da empresa) os mantera atualizados da situacdo em caso

de mudanca do Nivel de Emergéncia, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Tentaremos chama-lo

novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informagfes, contate no telefone () -

Os responsaveis e 0os numeros de telefone estao disponiveis no Plano de A¢do de Emergéncia

da Barragem

(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura)
(Cargo e RG)

FIM DE MENSAGEM
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8.1.4 FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZACAO DO PAE

A atualizacdo do Plano de A¢cdo de Emergéncia (PAE) da Barragem Paranoa deve ocorrer em
carater permanente, sempre que houver alguma alteracao, como atualizacao de telefone de contato
ou outra ocorréncia relevante (mudanca de membros da equipe, danos na estrutura civil, falhas em

eguipamentos eletromecanicos que interfiram na seguranca da barragem, dentre outros).

Todas as atualizacdes deverdo ser anotadas manualmente em folha apropriada ao longo do
ano, conforme sejam detectadas. Por ocasido da revisdo anual, as alteracfes serdo digitadas e
assinadas em folha de controle de alteracdes, contendo as justificativas para tal, sendo providenciada
sua distribuicao.

Durante a implantacg&o inicial do PAE, recomenda-se que seja prevista, ao menos, uma reuniao
trimestral entre os integrantes do plano para repassar seu contetdo e os pontos onde for necessario
providenciar atualiza¢des. Estas reunides devem ser documentadas e registradas por meio de atas,
que deveréo ser enviadas para conhecimento da alta geréncia da CEB Geracéo S.A.

A medida que s&o produzidas revisdes e/ou atualizacdes no Plano, as mesmas dever&o ser
encaminhadas a cada participante interno ou externo (integrante do PAE, gestores na Empresa,
Orgéaos Fiscalizadores, Defesa Civil, entre outros).

Os numeros de telefone dos participantes do PAE devem ser constantemente atualizados,
sendo recomendada a checagem dos mesmos, mediante chamada telefénica, pelo menos uma vez

ao ano.

24BB-PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0410_0A 60/68



Intertechne

UHE PARANOA

Quadro 6. Controle de Alteragdes.

Assinatura do

Reviséo |Data Alteracao Pagina |Justificativa .
Responsavel
B 15 23- Vazao maxima do vertedouro - Teste
1 28/02/2019 |SECAO | 333 35’ de abertura das comportas comprovou | Eng. Kelly Penga
' capacidade pra Vazdo decamilenar
1 |28/02/2019 |SECAOI 36a39 |Alualizagdo dos Instrumentos de Eng. Kelly Penga
Ascultacdo
1 [28002/2019 |SECAOII 17 Atualizagdo dos Instrumentos de Eng. Kelly Penga
Ascultacdo
2 28/02/2019 | SECAO IlI 21 a 26 |Lista de Contatos para notificagéo Eng. Kelly Penga
3 27/03/2019 | SECAO IlI 21 a 26 |Lista de Contatos para notificagéo Eng. Kelly Penga
4 06/06/2019 |SECAO Il 21 a 26 |Lista de Contatos para notificagéo Eng. Kelly Penga
= Insercéo da Sec¢do VI — A¢des de
4 06/06/2019 |SECAO VI - implantacio do PAE Eng. Kelly Penga
x Atuaizacéo da Lista de contato para
5 12/06/2019 |SECAO I 26 a 32 notificacio — PAE Simplificado Eng. Kelly Penga
5 12/06/2019 | SECAO I 21 a 26 |Lista de Contatos para notificagéo Eng. Kelly Penga
6 31/03/2024 | TODAS TODAS | Atualizag8do completa do PAE INTERTECHNE
7 05/07/2024 | TODAS TODAS | Atualizacédo completa do PAE INTERTECHNE
8 10/07/2024 | TODAS TODAS | Atualizagdo completa do PAE INTERTECHNE
9 11/07/2024 | TODAS TODAS | Atualizagdo completa do PAE INTERTECHNE
10 |15/07/2024 |PAE-SECAC g PAE - Secéo Ill Eng. Samuel
Il Mesquita
11 30/07/2024 PAE ~ 98 PAE - Secéo | INTERTECHNE
SECAO |
12 18/10/2024 PAE ~ TODAS |PAE - Secdo | e Segédo VI INTERTECHNE
SECAO I e VI
13 31/10/2024 PAE ~ TODAS |PAE - Secdo | e Segédo VI INTERTECHNE
SECAO I e VI
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Quadro 7. Controle de Revisdes.

Reviséo Data Historico das Revisdes E;gi?]as gzanoarfgg?,SF

1 28/02/2019 | PAE — Secéo | 8 Eng. Kelly Penga
1 28/02/2019 | PAE — Secéo Il 4 Eng. Kelly Penga
1 28/02/2019 | PAE — Secéo Il 1 Eng. Kelly Penga
2 28/02/2019 | PAE — Todas as Secdes 6 Eng. Kelly Penga
3 27/03/2019 | PAE — Todas as Secdes 6 Eng. Kelly Penga
4 06/06/2019 | PAE — Secéo Il 6 Eng. Kelly Penga
4 06/06/2019 | PAE — Secéo VI - Eng. Kelly Penga
5 12/06/2019 | PAE — Secéo Il 7 Eng. Kelly Penga
5 12/06/2019 | PAE — Secéo IlI 6 Eng. Kelly Penga
6 31/03/2024 | PAE — Todas as Secdes Todas INTERTECHNE
7 05/07/2024 | PAE — Todas as Secdes Todas INTERTECHNE
8 10/07/2024 | PAE — Todas as Sec¢les Todas INTERTECHNE
9 11/07/2024 | PAE — Todas as Sec¢les Todas INTERTECHNE
10 15/07/2024 | PAE — Secéo I 1 Eﬂg%qﬁft‘;"“e'

11 30/07/2024 | PAE — Secao | 1 INTERTECHNE
12 18/10/2024 | PAE — Secao | e VI Todas INTERTECHNE
13 31/10/2024 | PAE — Secéo | e VI Todas INTERTECHNE
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8.2 RELACAO DE AUTORIDADES EM COPIA DO PAE

As pessoas abaixo deverdo receber uma cépia do PAE, para que tomem conhecimento de seu
conteudo. Na sequéncia, devem assinar em sua concordancia, de forma a representar respectiva
empresa e/ou instituicdo. Deverdo ainda, receber prontamente, por ocasido da revisdo anual, cépia

das folhas alteradas.

Quadro 8. Autoridades com c6pia do PAE.

Assinatura:

Nome: Sergio Bezerra Data  14/10/2017
Empresa / Instituicdo: Defesa Civil

Assinatura: Carta n° 058/2017-CEB-GER-DIR

Nome: Marcelo Dantas Ramalho Data  01/03/2018
Empresa / Instituicdo: Bombeiro Militar - Paranoa

Assinatura: Carta 028/2018-CEB GERACAO

Nome: Pedro Henrique Medeiros Data  30/01/2019

Empresa / Instituicdo:

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitagao

Oficio 003/2019_CEBG

Nome:

Joao Marcelo Ferreira de Souza Data 30/01/2019

Empresa / Instituicdo:

Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento e Desenvolvimento

Assinatura: Oficio 004/2019_CEBG
Nome: Sergio Costa Damaceno Data 27/02/2019
Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional do Paranoa
Assinatura: Oficio 008/2019_CEBG
Nome: Gilson Amorim Sobrinho Data  27/02/2019
Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional de Planaltina
Assinatura: Oficio 009/2019_CEBG
Nome: Alan Valin Data  27/02/2019
Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional de S&8o Sebastido
Assinatura: Oficio 010/2019_CEBG
Nome: Marcelo Ferreira da Silva Data 27/02/2019
Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional do Lago Norte
Assinatura: Oficio 011/2019_CEBG
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Nome: Rubens Santoro Neto Data  27/02/2019
9 Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional do Lago Sul

Assinatura: Oficio 012/2019_CEBG

Nome: Giacomo Francisco Bassi Almeida Data 11/06/2024
10 Empresa / Instituicdo: ANEEL (Sup. de Fiscalizacdo Téc. dos Servicos de Energia Elétrica (SFT))

Assinatura: Oficio n°® 10/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Evandro Tomaz Data 11/06/2024
11 Empresa / Instituicdo: Defesa Civil

Assinatura: Oficio n° 11/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Sheyla Oliveira Data 11/06/2024
12 Empresa / Instituicdo: Defesa Civil (GEPCOM)

Assinatura: Oficio n°® 12/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Eloizio Ferreira do Nascimento Data 11/06/2024
13 Empresa / Instituicdo: Defesa Civil (DIGED)

Assinatura: Oficio n° 13/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Sandro Gomes Santos da Silva Data 11/06/2024
14 Empresa / Instituicdo: Corpo de Bombeiros Militar

Assinatura: Oficio n° 14/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Wolnei Aparecido Wolff Barreiros Data 11/06/2024
15 Empresa / Instituicdo: Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SEDEC)

Assinatura: Oficio n° 15/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Armin Augusto Braun Data 11/06/2024
16 Empresa / Instituicdo: Centro Nacional de Administracio e Desastres (CENAD)

Assinatura: Oficio n°® 16/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Clézio Marcos De Nardim Data 11/06/2024
17 Empresa / Instituicdo: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

Assinatura: Oficio n° 17/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Regina Célia dos Santos Alvala Data 11/06/2024

Empresa / Instituicdo: Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais - Cemaden
18

Assinatura:

Oficio n° 18/2024 — CEB-G/DT/GETC
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Nome: Naur Teodoro Pontes Data 11/06/2024
19 Empresa / Instituicdo: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

Assinatura: Oficio n® 19/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Wellington Cardoso de Santana Data 11/06/2024
20 Empresa / Instituicdo: Administracao Regional - Paranoa

Assinatura: Oficio n°® 20/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Jodo Gomes Data 11/06/2024
21 Empresa / Instituicdo: Radio Paranoa FM

Assinatura: Oficio n°® 21/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Joseneide Sousa Pinto Data 11/06/2024
22 Empresa / Instituicdo: Pardquia Santa Maria dos Pobres

Assinatura: Oficio n° 22/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Wesley Fonseca Fraga Data 11/06/2024
23 Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional - Planaltina

Assinatura: Oficio n° 23/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Francisco Claudio Martins Junior Data 11/06/2024
24 Empresa / Instituicdo: Associacdo Comercial e Industrial de Planaltina (ASCIP)

Assinatura: Oficio n° 24/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Roberto Medeiros Santos Data 11/06/2024
25 Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional - S&o Sebastido

Assinatura: Oficio n° 25/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Marcelo Ferreira da Silva Data 11/06/2024
26 Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional - Lago Norte

Assinatura: Oficio n°® 26/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Rubens Santoro Neto Data 11/06/2024
27 Empresa / Instituicdo: Administracdo Regional - Lago Sul

Assinatura: Oficio n°® 27/2024 — CEB-G/DT/GETC

Nome: Data
28 Empresa / Instituicao:

Assinatura:
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DOCUMENTOS PARA MANTER JUNTO AO PAE

A elaboracdo da Revisdo Periddica de Seguranca (RPS) da Barragem Paranoa compete a CEB

Geracdo S.A. Seu principal objetivo consiste em diagnosticar o estado atual da seguranca da

barragem, considerando o avanco tecnolégico, a atualizacdo de informacgBes hidrologicas na

respectiva bacia hidrografica, critérios de projeto e condi¢cdes de uso e ocupacdo do solo a montante

e a jusante do empreendimento, para, por fim, indicar as medidas a serem adotadas pelo

empreendedor para a manutencdo da seguranca da barragem.

De acordo com a Resolucdo Normativa n° 1.064 de 2023, a Revisdo Periddica de Seguranca

(RPS) da Barragem Paranoa deve apresentar periodicidade limite de 7 anos.

Para que as revisbes sejam realizadas de forma eficaz, aconselha-se a manutencéo e

adequacdo, quando aplicavel, dos documentos resumidos no Quadro 9.

Quadro 9. Documentacédo recomendada para manter junto ao PAE.

eletromecanicas

Nome/Relacdo de documentos Existente | Observagéo

Projetos (basico/executivo) Sim

Ficha técnica do empreendimento Sim Validar informaces dispostas.
Estudos hidraulicos do vertedor Sim ggag,_%rg_eerfgo\_/%g—rggolg)(24BB-PN—O—GE—
Estudos de remanso do reservatorio N&o

Estudos de vida util do reservatorio Sim

Curva Cota x Area e Cota x Volume N&o ADASA

Arranjo - Cortes e Plantas da barragem Sim

Projeto de Resolucéo Conjunta N° 3 de sim

10/08/2010

Relatério de auscultacao Sim

Historico do monitoramento da auscultagéo Sim

Sondagens geotécnicas Sim Relatério Domus

Plano e manual de operacao do reservatorio Sim

Plano e manual de manutencgdes civis e sim Plano emitido no do documento 24BB-

PN-0-GE-G00-00-G-00-RT-0200
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8.3 ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ARTS

ASA NORTE- BRASIUADF T0830-010

Conimaim: 042024
Vaior: RS 76.556,70

Ceietrado em: DET22004

Tipe de contratante Pagsod Juridica (Direfio Privado) braslieia

Pagina 1/1
Anatacka de Téenica - ART Sarvi
e dorsmsmmmmieisr  CREA-PR | A0 00000550"
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Parand
— 1 Responzsve] TEmiom
RAFAEL MARGUES CARDOSO
Thuin profissionat: AKF- 1701708013
ENGENHEIROD CIVIL Carteir PR-E3437/D
Empresa Coniratad  INTERTECHME CONSULTORES 54 Regisroniste 3145
— & [Desioes ooy Cosnitrestos
contatante: CEB GERACAOD S.A. CHPJ: 04232 S 14000170
SEAN, 601

3. IDeavfios: i Olbrny/Servio

BARRAGEM DO PARANOA, S/N
PARAMNCA - BRASILIATDF T1570-030
Data do infola:  DEOZ2024

Froprietario: CEB GERACAQ 5.4

Previcio de themino: Q5062004

CHPJ: 232 3140001-T0

———— -

Direme de Sernpo e ‘Ouantidade Unidade
[Anallse, Corsulinda, Estudo, Projetn] de estirufua oe concrefo smads 1.00 LMD
[Anailse, Corsulinna, Estudo, Projetn] de abras fuvials venedoes 1.00 LANID
[Analise, Corsulinda, Estudo, Projeln] de bamagens de fema 1,00 LINID
[Analise, Corsulinaa, Estudo, Projeln] de plano de emegdnga & calsiok 1,00 LMID
| Ap0s 8 comdusio das stividades tonicas o profissional devers proceder = baixa desta ART

— 5. Obserm{bes

Wmmpmmmmmm:m;mmwmumm
—7. Assinaturas — B. Informagies

Documento assinade eletronicamente por RAFAEL MARGUES CARDNOSD, registro ...iﬂ“m ._H’- % Mﬂi“ﬂﬂ-ﬂ-ﬂl‘l-:
Cres-FR PR-23437//D, r rea restrita oo profissionsl com uso de login 2 ssnhs, A I pode sar vericads no slie

na deta 7022024 = hora 17ha9.

W, Cre-pr.ong. e ou W con e ong b
- A guiarda & via asiineda da ART serh de responsabi idede do profsicesl
-k s A i P |

Arsrise neddn slle waaw.chie-pr_org be

O R

! CREH—I’R

8 GERACKAD S A - CNPI: D FRT 31400000 -0

Conitral de atendimenio: B850 041 02T

‘Valor da ART: RS 262 55 Registrads em : /032024

Valor Pago: RS 262,55
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Anotacko de Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 d& dexembro de 1977

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Parand

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico
1720241169910

Equipe & 1730241069550

— 1 Responssvel TEmic
HENRIGQUE AUGUSTO PALUMBD
Thuiy profissional RNF- 1TO1 X3 TE22
ENGENHEIRD CIVIL Carter PR-TITESD
— & Do do Contreto

Contatante: INTERTECHNE COMSULTORES 5.8
ANENIDA 1GLACL, 100
REBOUCAS - CURITIBAPR 50230-020

Conimaim: 042024 Ceietrado em: DET22004
Vaior: RS 15.000,00

Tipo de confratante: PEE50E Juridica (Direfip Privado) braslieia

CHPX BOLITE 0520001-35

3. IDeavfios: i Olbrny/Servio

BARRAGEM DO PARANOA, SN
PARANCA - BRASILIADF T1570-030
Dafs oo Inlodo:  OEO22024 Previcio de iemino: 05062024

Propristaria: CEB GERACAO SA

CHPJ: D232 4000170

T ———
‘Conndenagsn

[Anaiise, Corsultona, Estudo, Projetn] de estutura oe concrefo amads
[Anailise, Corsulioria, Estuto, Projetn] de obras Nuials veredoes
[Anaiise, Corsultona, Estudn, Projetn] de banagens de fems

[Andilise, Corsulioria, Estuto, Projetn] de plano de emegdnga £ catistof

‘Ouantidade Unidads
1.00 LINID
1,00 UINID
1.00 LINID
1.00 LINID

| Ap0s & comdusio das stividades tomnicas o profissional devers proceder 3 baixn desta ART

— &

7. Assinaturas

Documento assinsdo skebronicamente por HENRIQLIE ALNGLIST PALLMED,
rmmm?imn.mmmmpm mmusuutlnﬁe
senba, na dats 04/03,/2024 = hora DSK2E.

INTERTECHME OOMSULTORES A - CRPE B0USPEO5\000 35

Obsermgies —————
Serdico engenhiana p revisloiatualzagio, Plano de AgSo oe Emergéncia (PAE), Estudo de Ruptura da UHE Paranda

— B. Informagies
- A ART & vllda soseile qui nds quiteds, woelorss inforsele no
rodapd deibe bormublrk ou conferbetls no il W crie-prong. be.
-A ticidade dela pods e werifceds no Wt
wEw.LrEEse . o b pu weew con e e, o b
- A guards da via asiineda da ART serh de res ponsabi idede do profsicesl
- et A & & il "

‘Vador da ART: R 99,64 Registrads em : 07/03/2024

& wstanitidade dedla ART pode ser verificada am hitpa ),

g

Ve Pk crwa-pe oeg. be ) publlon e
IimpPeiss am: 0703, 004 10:42-99
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