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1. OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas minimas para o fornecimento de relé
fotoeletronico para comando individual e comando em grupo de iluminagcdo de vias
publicas destinadas a CEB — Companhia Energética de Brasilia.

2. REFERENCIA:

Além das exigéncias desta especificacdo, o fornecimento deve estar de acordo com a ABNT NBR
5123 - Relé fotoelétrico e tomada para iluminacéo - Especificagdo e método de ensaio, no que for
aplicavel.

3. DEFINICOES

Para os efeitos desta especificacdo, sdo adotadas as definicdbes da ABNT NBR 5123,
complementada pelo termo definido a seguir:

3.1.RELE FOTOELETRONICO

Equipamento eletrbnico que comanda uma carga pela variacdo do fluxo luminoso (em geral,
da luz do dia) incidente em seu sensor, sendo comandado pelo circuito eletrénico

4. REQUISITOS GERAIS

4.1. CONDICOES DE SERVICO

Os relés fotoeletrbnicos devem ser projetados para trabalhar sob as seguintes condi¢c@es de
Servigo:

a) instalacéo externa;

b) temperatura ambiente entre —-5°C e + 50°C;

c) tensdo nominal de comando de 105 a 305V e carga resistiva de 1000W ou indutiva de 1800VA
com fator de poténcia > 0,5, desde que a corrente ndo ultrapasse a 10A.

4.2.IDENTIFICACAO

O relé fotoeletrénico deve ser marcado de forma legivel e indelével com no minimo as seguintes
informacgoes:

a) nome ou marca do fabricante;

b) indicacdes direcionais para a instalacédo e remocéao;

¢) modelo ou cédigo de catalogo do fabricante;

d) faixa de tensdo nominal a ser aplicada no circuito de comando;
e) poténcia ativa e poténcia aparente da carga;

f) calendario para controle de instalacéo e retirada;

4.3. GARANTIA
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4.3.1. O fabricante deve garantir a eficiéncia de operacéo do relé fotoeletronico e assegurar
assisténcia técnica, no caso de defeito de fabricacéo, pelo prazo minimo de 10 anos,
contados a partir da emisséo da nota fiscal.

4.3.2. A aceitacdo do pedido pelo fabricante implica na aceitacdo incondicional de todos os
requisitos desta norma.

4.3.3. Para a quantidade de relés que ndo ultrapassar os porcentuais de falha da Tabela 1,
terdo sua garantia assegurada normalmente, apds analise e conclusao das causas dos
defeitos em conjunto com o fornecedor.

4.3.4. Para a quantidade de relés que ultrapassar os porcentuais de falha da Tabela 1, deverao
ser repostas sempre na quantidade em dobro, apds analise e conclusédo das causas dos
defeitos em conjunto com o fornecedor.

Tabela 1
Periodo (anos) | Taxa de falha acumulada
1,0%
1,8%
2,4%
3,1%
3,8%
4,6%
5,5%
6,6%
8,3%
10,0%

Blo|o|~lo|uls|wiv|-

5. REQUISITOS CONSTRUTIVOS
5.1. SENSOR E COMANDO

5.1.1. Os relés fotoeletronicos devem possuir como sensor, um fototransistor ou fotodiodo
em silicio encapsulado, e comando de acionamento eletronico.

5.1.2. O sensor deve ser disposto para cima, dispensando orientacéo norte-sul.
5.2. TAMPA
A tapa do relé deve ser em policarbonato, estabilizado contra efeito de radiacéo ultravioleta,
resistente ao impacto e as intempéries, deve ser fornecido na cor azul e em peca Unica, ndo
possuindo janelas.
5.3.MODO DOS CONTATOS ELETRICOS
Os relés fotoeletrbnicos devem ter seus tipos de contatos NF e condicdo de falha Fail-off.

5.4.CONTATOS DE ENCAIXE

Os pinos de contato devem ser de latdo estanhado.
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5.5.BASE

Deve ser em poliéster, polipropileno ou material plastico equivalente, resistente a uma
temperatura minima de 120°C. O suporte de montagem deve ser firmemente preso a
tampa, de maneira a permitir o correto manuseio do relé sem desprendimento da tampa
ou danos ao mesmo.

5.6. GAXETA
Conforme exigéncias da ABNT NBR 5123.
6. REQUISITOS ESPECIFICOS

6.1. CONSUMO DE POTENCIA

O consumo maximo de poténcia deve ser menor que 1,2 W, a verificacdo deve ser conforme o
item 7.2 paragrafo j.

6.2. OPERACAO

6.2.1. Os relés fotoeletronicos devem ligar uma lampada indicadora com nivel de iluminéancia
de 15 lux £ 25% e desliga-la com nivel de ilumin&ncia de 10 lux + 25%.

6.2.2. Os relés fotoeletrbnicos devem possuir circuitos comparadores capazes de monitorar a
tenséo sobre os contatos de chaveamento, s6 permitindo a comutacdo quando a diferenca de
potencial (tenséo) for igual a “zero”, ou proximo de “zero”, sobre os referidos contatos, com
desvio méximo de + 50V em relagédo ao ponto objetivo, requisito indispensavel para
cumprimento da garantia especificada no item 4.3, a verificacdo deve ser conforme o item 7.2
paragrafo k.

6.3.IMPULSO DE TENSAO

Os relés fotoeletrénicos devem possuir um varistor de no minimo 320 joules, como supressor de
surtos de tensdo, comportando surtos de até 10.000V @ 6.000A.

6.4. TEMPO DE RETARDO DE ACIONAMENTO
O relé fotoeletrénico deve possuir um tempo de retardo para acionamento de 2 a 10 segundos,
para prote¢do contra incidéncia de iluminacao transitéria, raios, fardis de carros ou mudancas na
luz ambiente.

6.5.LIMITES DE FUNCIONAMENTO

O relé fotoeletrbnico deve ligar uma carga, numa faixa de tensdo de alimentacé&o do circuito do
comando de 105 a 305 volts, e uma faixa de temperatura de — 5°C [11°C a + 50°C [12°C.

6.6. COMPORTAMENTO A 70°C
Conforme exigéncias da ABNT NBR 5123.

6.7.DURABILIDADE
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Além de atender as exigéncias do item 7.2 paragrafo d, os relés fotoeletronicos devem atingir no
minimo 10.000 ciclos de operacao, requisito indispensavel para cumprimento da garantia
especificada no item 4.3.
6.8. CAPACIDADE DE FECHAMENTO DE CONTATOS
6.8.1. O relé fotoeletrdnico deve possuir um circuito que impeca o chaveamento dos
contatos, quando sobre os mesmos conter diferenca de potencial (tenséo) superior a
50V. A verificacdo deve ser conforme o item 7.2 paragrafo I.

6.8.2. O ensaio de capacidade de fechamento de contato serd realizado no ciclo positivo
e negativo da onda de tenséo.

6.9. RESISTENCIA MECANICA
Conforme o item 7.2 paragrafo f.

6.10.RESISTENCIA A CORROSAO
Conforme exigéncias da ABNT NBR 5123.

6.11.GRAU DE PROTECAO
O relé fotoeletrénico deve atender o Grau de Prote¢éo IP-67, sem presenca de janela em sua
tampa, para garantir a integridade de seus componentes durante o prazo de garantia estipulado
nesta especificacéo.

6.12. AFUNDAMENTO DE TENSAO
Na condi¢do de acionado, o rele fotoeletrénico ndo deve apresentar falhas momentaneas ou
permanentes quando submetido a afundamentos de tensédo (Sag/Dip) entre 0,9 pu (por unidade) e
0,1 pu, com duracédo entre 1 e 30 ciclos.
A verificacao deve ser conforme o item 7.2 paragrafo m.
7. ENSAIOS

7.1. GERAL

7.1.1. Os ensaios especificados nesta secao sao:

a) de tipo: efetuados sob a responsabilidade do fabricante, destinam-se a
aprovacao/homologacéo do prototipo;

b) de recebimento: estes ensaios sdo selecionados entre ensaios de tipo e realizados durante a
aquisicao, para fins de aprovacgao de um lote.

7.1.2. Estes ensaios sao conforme ABNT NBR 5123 e conforme exigéncias contidas
nesta especificagéo.

7.1.3. Operacao

Os ensaios de operacao devem seguir as exigéncias do item 6.2 desta especificacao.
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7.2.ENSAIOS DE TIPO
a) Inspecéo visual
» Identificacéo;
* Montagem,;

« Acabamento.

Conforme exigéncias e métodos da ABNT NBR 5123 e exigéncias dos itens 5.1 e 5.4, desta
especificacao.

b) Verificacdo dimensional e intercambialidade, feita através de calibrador ou da utilizacdo de
tomada padréo.

Conforme exigéncias e métodos da ABNT-NBR 5123.
¢) Ensaios de limites de funcionamento e comportamento a 70°C.

Conforme exigéncias e método da ABNT NBR 5123 e exigéncias do item 6.5 e 6.6 desta
especificacao.

d) Ensaio de durabilidade.

Conforme exigéncia e método da ABNT NBR 5123, porém, utilizando uma lampada de vapor de
sédio de 400W no lugar das trés lampadas incandescentes de 200W e exigéncias do item 6.7.

e) Impulso de tensédo

Conforme exigéncias e métodos da ABNT NBR 5123, porém, com impulso de tensdo com valor de
pico de 10.000 V [110%, fonte capaz de prover uma corrente de descarga de 5.000 A [110% e
exigéncias do item 6.3 desta especificagao.

f) Resisténcia mecénica

Conforme exigéncia e método da ABNT NBR 5123.

g) Resisténcia a radiacao ultravioleta, impacto e a corrosao

Conforme exigéncia e método da ABNT NBR 5123.

h) Magnetizacéo residual e aderéncia da gaxeta

Conforme exigéncia e método da ABNT NBR 5123.

i) Grau de protecdo

Conforme exigéncia do item 6.11, utilizando exigéncias e métodos da ABNT NBR 6146.

j) Consumo de poténcia

Conforme exigéncia do item 6.1.
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Método: Realizar a medi¢cdo do consumo de poténcia do relé na condi¢cdo de ndo operado e para
a condigéo de operado utilizar um capacitor de 83puF ligando entre carga e neutro (Figura 1-a) e
medir a poténcia consumida da rede com o relé operado. Aplicar a tensdo de 220V diretamente
sobre o capacitor de 83pF (Figura 1-b) e medir a poténcia de perda prépria do capacitor. O
consumo de poténcia do relé é a diferenca entre o consumo da poténcia medida narede e a
medida no capacitor.

: ' |

- 1T AT Q{j’ i dgaur ~220v| | ﬁ..-j | EEFeF
1 | 1 |
i 1 i

watimeatra woslti i

ial i)
Figura 1 — Esquema de medi¢&do do consumo préprio do relé
k) Chaveamento dos contatos
Conforme exigéncia do item 6.2.2.

Método: Utilizando-se a configuragdo de circuito para ensaio de durabilidade da Norma da ABNT
NBR 5123 item 6.4.4, ligar osciloscépio de no minimo 2 (dois) canais, entre a rede de alimentacéo
(neutro e linha (canal A)) e o canal B na carga (neutro e carga), com osciloscopio tendo seu
Trigger ajustado para disparo no canal B, fazer o relé comutar pela variacéo de luz, verificando o
tempo de defasagem entre o canal A e B, no momento da comutacdo, que ndo deve ultrapassar
os valores dispostos no item 6.2.2.

[) Capacidade de fechamento de contatos

Método: Utilizando o esquema da Figura 2, com o resistor no valor de 250kQ, carregar o
capacitor com tensdo 2202 V, forcar o fechamento dos contatos reduzindo o nivel de luz
incidente no relé para valores abaixo de 2 lux, abrir a chave CH1 para descarregar o capacitor e
anotar o valor no instante da comutacao do relé que deve ser inferior a 50V. O instante da
comutagao é o valor imediatamente anterior ao zero lido no multimetro. Essa operacao deve ser
repetida 15 vezes para cada ciclo da onda de tenséo. A posigéo da chave CH2 determina o ciclo

positivo e negativo da onda de tenséo.
-

|
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Figura 2 — Esquema para o ensaio de capacidade de fechamento de contatos
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m) Afundamento de tensao

Método: O rele deve ser acionado em 220 V. Deve-se aplicar afundamentos de tensdo com
amplitude de 0,1 pu (22 V) com duracdo de 1 a 30 ciclos de rede.
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7.3.ENSAIOS DE RECEBIMENTO

Por ocasido do recebimento, para fins de aprovacdo de um lote, devem ser realizados os
ensaios de recebimento relacionados em 6.3.2 desta especificacao, devendo o fornecedor
disponibilizar laboratoérios para realizacdo dos mesmos.

7.3.1. Amostragem

Devem ser realizados os ensaios de recebimento com a quantidade de amostras de acordo com a
tabela C.1 do anexo C da ABNT-NBR 5123.

7.3.2. Relagao dos ensaios

A tabela 2 apresenta a sequéncia para o0s ensaios de recebimento.

Tabela 2
Sequiéncia
1 Operacao inicial (amostragem conforme ABNT NBR 5123:1998)
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
2 (restante das
(3 amostras) (3 amostras) (3 amostras)
amostras)
3 Comportamento a 70°C Inspecao visual
4 Durabilidade Consumo de poténcia P \(enﬂcggao
Resisténcia dimensional
(8.000 . —
5 ~ Chaveamento dos contatos mecénica Intercambialidade
operacgdes) .
6 Capacidade de fechamento
dos contatos
7 Operacao final

7.4.Observacdes

Todos os ensaios de recebimento deverado ser realizados em laboratério oficial, quando solicitado
pela CEB, as despesas serdo cobertas pelo fornecedor. As amostras serdo escolhidas
aleatoriamente e retiradas da linha normal de producéo ou do almoxarifado da Companhia apds o
recebimento parcial, por representante da CEB podendo ou ndo estar acompanhado de
representante do fabricante, que caso haja necessidade também fard o acompanhamento do
ensaio.

O fornecedor poderd substituir a realizacdo de qualquer ensaio de tipo pelo fornecimento do
relatério de mesmo ensaio, desde que realizado em laboratorio de instituicdo oficial acreditada
pelo INMETRO, com equipamentos idénticos aos ofertados e acompanhados por inspetor de
orgao publico devidamente identificado, com data de realizagéo inferior a 2 (dois) anos.

Qualquer alteracéo efetuada pelo fabricante no kit cujo prot6tipo j& tenha sido aprovado pela CEB
deverd ser informada, com antecedéncia, pelo fornecedor. Nesse caso, a CEB avaliara a
necessidade de realizacdo de novos ensaios previstos nesta especificacao.

A CEB reserva-se o direito de efetuar qualquer ensaio previsto nesta especificagdo ou nas normas
citadas no item 2 para verificar a conformidade do material.

A CEB se reserva o direito de enviar inspetor devidamente credenciado, com o objetivo de
acompanhar qualquer etapa de fabricacdo e, em especial, presenciar 0os ensaios em laboratdrio,
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devendo o fornecedor garantir ao inspetor da CEB 0 acesso a laboratorios e locais de fabricacao e
de acondicionamento.

O fornecedor deve assegurar ao inspetor da CEB o direito de se familiarizar, em detalhe, com as
instalagcbes e 0s equipamentos a ser utilizado, estudar as instru¢cbes e desenhos, verificar
calibracbes, presenciar os ensaios, conferir resultados e, em caso de duvida, efetuar nova
inspecao e exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

O fornecedor deve informar a CEB, com antecedéncia minima de 10 dias Uteis para fornecimento
nacional e de 30 dias para fornecimento internacional, a data em que o material estard pronto para
0 ensaio de recebimento.

Os subfornecedores devem ser cadastrados pelo fornecedor sendo este o Unico responsavel pelo
controle daqueles, devendo ser assegurado & CEB o acesso a documentacdo de avaliacao
técnica referente a esse cadastro.

A aceitacéo do lote e/ou a dispensa de execuc¢édo de qualquer ensaio:

a) ndo eximem o fornecedor da responsabilidade de fornecer o material de acordo com os
requisitos desta Especificacéo;

b) ndo invalidam qualquer reclamacéo posterior da CEB a respeito da qualidade do material e/ou
da fabricacao.

Em tais casos, mesmo apos haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a
ensaios, com prévia notificacdo ao fornecedor e, eventualmente, em sua presenca. Em caso de
qualquer discrepancia em relacao as exigéncias desta Especificacdo, o lote pode ser rejeitado e
sua reposicao sera por conta do fornecedor.

A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, ndo dispensa o fornecedor de
cumprir as datas de entrega prometidas. Se, na opinido da CEB, a rejei¢do tornar impraticavel a
entrega do material nas datas previstas, ou se tornar evidente que o fornecedor ndo sera capaz de
satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta Especificacdo, a CEB se reserva o direito de
rescindir todas as suas obrigacdes e de obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, 0
fornecedor seré considerado infrator do contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

Todas as unidades de produto rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas
por unidades novas e perfeitas, por conta do fornecedor, sem énus para a CEB.

O custo dos ensaios deve ser por conta do fornecedor (diarias, transporte, hospedagem).

A CEB se reserva o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes j4 aprovados. Nesse caso, as
despesas serdo de responsabilidade:

a) da CEB, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspecéao;

b) do fornecedor, em caso contrério.

O ato de recebimento do material ndo subentende a sua aceitacdo, néo isenta o fabricante de
fornecé-lo de acordo com a presente especificacdo, nem invalidara qualquer reclamacao que a

CEB possa fazer em virtude do material ser considerado improprio, defeituoso, fora de
especificagdo, ou entregue em embalagem inadequada.
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ANEXO 01- Especificacdo detalhada de Materiais

RELE FOTOELETRONICO

RELE FOTOELETRONICO PARA COMANDO INDIVIDUAL TIPO NF COM TENSAO DE
ALIMENTACAO ENTRE 105V E 305V — FREQUENCIA 60 HZ (FASE-FASE E FASE-
NEUTRO);

GRAU DE PROTECAO IP67 (INVOLUCRO);

VIDA UTIL: DEVERA ATINGIR, NO MINIMO, 10.000 CICLOS DE OPERACAOQ;
CONSUMO MENOR QUE 1,2W MEDIDO EM 220V COM CARGA NOMINAL 1800VA,
CAPACIDADE DE COMUTACAO DE 1800VA PARA LAMPADAS DE DESCARGA, COM
FATOR DE POTENCIA MENOR QUE 1 (UM);

TIPO FAIL-OFF: CONTATOS DE CARGA NA DESENERGIZADO E NF EM OPERACAO;
INVOLUCRO EM POLICARBONATO, ESTABILIZADO CONTRA OS EFEITOS DA
RADIACAO ULTRAVIOLETA, ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E AGENTES
ATMOSFERICOS PARA RELE FOTOELETRONICO, COM TAMPA DE VEDACAO
INCORPORADA POR SOLDAGEM POR ULTRA-SOM, GARANTINDO ASSIM O GRAU
DE PROTECAO AO LONGO DA VIDA;

POSSUIR CIRCUITO COMPARADOR CAPAZ DE MONITORAR A TENSAO SOBRE OS
CONTATOS DE CHAVEAMENTO, SO PERMITINDO A COMUTACAO (LIGACAO DO
CIRCUITO DE ILUMINACAO) QUANDO A DIFERENCA DE POTENCIAL (TENSAO) FOR
IGUAL A “ZERO”, OU PROXIMO DE “ZERO”, SOBRE OS REFERIDOS CONTATOS,
COM DESVIO MAXIMO DE +OU - 800uS EM RELACAO AO CRUZAMENTO DE ZERO
ENTRE CARGA E REDE;

LIGAR COM NIVEL DE ILUMINACAO 15 LUX * 25% E DESLIGAMENTO EM MAXIMO
10 LUX + 25%;

DESLIGAMENTO ENTRE 2 E 5 SEGUNDOS DE RETARDO;

PROTECAO CONTRA SURTOS NA REDE DE ALIMENTACAO 160 JOULES —320 MOV,
CELULA FOTOELETRICA DE SILICIO;

CAPACIDADE DE DESCARREGAR O CAPACITOR EXISTENTE NO REATOR (PARA
CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA) EM 5 MINUTOS A UM NIVEL INFERIOR A
50V;

PINOS DE LATAO ESTANHADOS;

BASE DE CONEXAO/FIXACAO INTERCAMBIAVEL A OUTROS SISTEMAS
EXISTENTES E DEMAIS CARACTERISTICAS CONFORME AS NORMAS ABNT-NBR
5123;

GARANTIA MINIMA: 10 ANOS CONTRA DEFEITOS DE FABRICACAO.

NA CONDICAO ACIONADO, O RELE NAO DEVE APRESENTAR FALHAS
MOMENTANEAS OU PERMANENTES QUANDO SUBMETIDO A AFUNDAMENTOS DE
TENSAO (SAG/DIP) ENTRE 0,9 PU (POR UNIDADE) E 0,1 PU, COM DURACAO ENTRE
2 A 30 CICLOS DE REDE.

O RELE DEVERA TER SUA OPERACAO NORMAL QUANDO INSTALADO EM
COMANDO INDIVIDUAL OU COMANDO EM GRUPO.
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