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1 OBJETIVO

1.1

1.2

Esta norma técnica estabelece as condi¢des gerais, critérios e requisitos técnicos minimos
necessarios para o fornecimento e instalacdo de luminarias LED - Lighting Emission Diode,
destinadas ao parque de iluminac¢do publica do Distrito Federal.

A norma visa, ainda, a eficiéncia técnica e econdmica dos equipamentos instalados, bem
como a padronizacao destas instalagdes do parque de iluminacao publica, buscando sempre
a eficiéncia energética e luminotécnica.

2 ABRANGENCIA

21

2.2

2.3

Esta especificacdo estabelece critérios e exigéncias técnicas minimas, aplicaveis ao
fornecimento de luminarias LED para utilizacdo em ilumina¢do publica. Os produtos
deverdo, obrigatoriamente, atender as exigéncias Normativas e de Certificacdo vigentes no
Brasil, assim como o constante nesta Norma.

Saliente-se, ainda, que as pecas de reposicao das luminarias como Driver, DPS, dentre outros,
sdo também abrangidas por esta norma sob todas as perspectivas e caracteristicas, quais
sejam: mecanica, elétrica, fotometria e identificacGes.

O fornecedor (fabricante e/ou distribuidor) é o Unico responsavel pelo atendimento dos
requisitos normativos nacionais vigentes para o referido equipamento.

3 DEFINICOES, NORMAS E SIGLAS

DEFINICOES

Para esta Norma Técnica sao adotadas as seguintes defini¢des:

31

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Avanco: distancia transversal entre o final do braco e o centro da parte vertical do poste;

Alojamentos auxiliares: espacos no corpo da luminaria para instalacio dos componentes
elétricos (driver, DPS e conectores);

Conjunto Optico: é a composicdo do refletor, do refrator, lente secundaria ou parte dtica
dos LED de uma lumindria, sendo responsavel por todo o controle, distribuicdo e
direcionamento do fluxo luminoso;

DPS (Dispositivo de Protecdo contra Surto): dispositivo eletronico para protecao da
luminaria e seus componentes contra surtos de tensdo de origem elétrica e atmosférica;

Driver: é o dispositivo de controle eletronico do circuito dos LEDs, que funciona dentro de
uma faixa de tensdo alternada de entrada predeterminada, assegurando uma tensdo
continua estavel em sua saida, protegendo os LEDs dos surtos da rede elétrica e
assegurando sua vida util definida na fabricagao;

Eficiéncia luminosa (Im/W): é a capacidade de conversio de energia elétrica em
luminosidade, expressa pela razao entre o fluxo luminoso emitido por uma fonte de luz (em
limens) e a poténcia elétrica consumida por essa mesma fonte (em Watts);




@ NORMA TECNICA DE ILUMINAC/:\O PUBLICA
._43 ESPECIFICACOES E HOMOLOGACAO DE LUMINARIAS LED

COMPANHIA ENERGETICA DE snafim

3.7

3.8

3.9

3.10
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3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19
3.20

3.21

3.22

3.23

Eficiéncia energética: é a capacidade de fornecer o mesmo servico com consumo menor
de energia sem comprometer a qualidade do referido servico;

Fator de Manutencao: O fator de depreciacdo de uma luminaria varia conforme o seu grau
de protecdo, as condi¢cdes ambientais locais e a densidade de trafego, sendo indicada a
realizacdo de manutengdo preventiva quando a iluminancia média atingir 90% do valor
inicial. Logo consideramos nesta norma o fator de manutencio de 0,9.

Fator de poténcia: razio entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA);

Fator de uniformidade de Iluminancia (U): é a relagio entre o menor valor de
iluminancia (Emin) em umadarea considerada e o valor da iluminancia média (Emed) nessa
mesma area, expresso pela formula Emin/Emed;

Fluxo luminoso: é a quantidade de luz emitida por uma fonte luminosa medido em lumens
(Im) para o espago iluminado;

Fotometria: campo da ciéncia 6tica que trata da medicao de grandezas associadas a luz,
principalmente a sua intensidade;-

Grau de Protecdo ou Ingress Protection (IP): E o padrio de medida internacional
definido na Norma IEC 60529 estabelecido para os involucros em fung¢io da protecdo a
penetracao de solidos e liquidos;

GRID: Faixas de poténcia maxima e fluxo luminoso minimo da luminaria a ser homologada
na CEB, conforme classificacdo da via, altura de montagem, espacamento entre postes,
avanco e inclinacdo das luminarias (Ver Tabela I no Anexo I);

Harmonicos: é a distor¢do indesejavel que ocorre na forma de onda original da corrente
elétrica ou da tensao;

Iluminancia: é a quantidade de fluxo luminoso incidente por unidade de area iluminada;

Iluminancia média (Em): é o fluxo luminoso aplicado sobre uma superficie situada a certa
distancia da fonte luminosa. Calculada pela média aritmética das leituras realizadas, em
plano horizontal, sobre o nivel do piso e sob condicdes estabelecidas conforme o capitulo 7
da NBR-5101 da ABNT e sua unidade ¢ o lux (Ix).

Iluminancia média de servigo (Ems) : E o produto da Iluminincia média pelo fator de
manutencio e sua unidade € o lux (Ix).

LED - Lighting Emission Diode: diodo emissor de luz;
Limen: é a unidade de fluxo luminoso (Im);

Luminotécnica: é o estudo da aplicacdo de iluminacio artificial, tanto em espacos
interiores como exteriores;

Lux: é a unidade de iluminancia;

indice de Reprodugio de Cor (IRC): é a medida de correspondéncia entre a cor real de um
objeto ou superficie e sua aparéncia diante de uma fonte luminosa. A luz artificial deve
possibilitar ao olho humano perceber as cores corretamente, convergindo para o mais
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proximo da luz natural do dia;

3.24 Temperatura de Cor (K): é uma caracteristica da luz visivel, trata-se da “aparéncia” da cor
produzida por uma fonte de iluminacao; e

3.25 Vida Util do LED: E o tempo, em horas, que o dispositivo (LED) funciona até que atinja 70%

da maxima capacidade de emissao de luz.

NORMAS APLICAVEIS

Este documento adota as ultimas revisoes das Normas Técnicas e Portaria abaixo listadas:

3.26 ABNT IEC-PAS 62612 - Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para
servicos deiluminacdo geral - Requisitos de desempenho;

3.27 ABNT IEC-TS 62504 - Termos e definicoes para LEDs e os médulos de LED de iluminacido
geral;

3.28 NBR 16026 - Dispositivo de controle eletronico CC ou CA para médulos de LED - Requisitos
de desempenho;

3.29 NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da lampada - parte 2-13 Requisitos
particulares paradispositivos de controle eletrdnicos alimentados em CC ou CA para os
modulos de LED;

3.30 NBRIEC 62560 - Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servicos de
iluminacdo geralpara tensdo acima 50V - Especificacdes de seguranca;

3.31 NBR IEC 62262 - Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos
elétricos contra osimpactos mecanicos externos (codigo IK);

3.32 NBRIEC 60598-1 - lumindrias - parte 1: requisitos gerais e ensaios;

3.33 NBRIEC 62031 - M6dulos de LED para iluminagdo em geral - Especifica¢des de seguranga;
3.34 BR 5101 - [luminagio Publica - Procedimento;

3.35 NBR 15129 - Lumindarias para iluminac¢ao publica - Requisitos particulares;

3.36 IEC/PAS 62722-2-1 - Luminaire Performance - part 2-1: Particular requirements for LED
luminaires;

3.37 IEC 61000-4-4 - Electromagnetic Compatibility (EMC) - part 4-4: Testing and
measurement techniques -Electrical fast transient/burst immunity test;

3.38 IEC 61000-4-5 - Electromagnetic Compatibility (EMC) - part 4-5: Testing and
measurement techniques -Surge immunity test; IES LM-79 - Electrical and Photometric
Measurements of solid-state lighting product;

3.39 ASTM G 154 - Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp
Apparatus for Exposureof Nonmetallic Materials; NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de
Protecao Contra Surtos;

3.40 IES LM-80 - Measuring lumen maintenance of led light sources;
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3.41

3.42

Portaria n? 62/2022 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia -
INMETRO - Luminariaspara Laimpadas de Descarga e LED; e

ISO/CIE TS 22012:2019 - Light and lighting Maintenance factor determination Way of
working. This document specifies a standardized way of working for determining the
maintenance factor for both outdoor and indoor lighting installations using the
methodology as described in CIE 154:2003 and CIE 097:2005.

SIGLAS UTILIZADAS

3.43

3.44

3.45

3.46

3.47

3.48

ABNT - Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas;

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia; ANEEL - Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

IEC - International Electrotechnical Commission;

[ES/IESNA - Illuminating Engineering Society of North America;ANSI - American National
Standards Institute;

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers; e

NVLAP - National Voluntary Laboratory Accreditation Program; UL - Underwriters
Laboratories.

4 CARACTERISTICAS MECANICAS

CORPO DA LUMINARIA

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

O corpo da luminaria devera ser em aluminio injetado a alta pressido ou extrudado e
composicao quimica conforme a NBR ISO 209 G.

A pintura do corpo da lumindaria devera ser eletrostatica, na cor cinza RAL 9006 e em resina
poliéster com protecao a raios UV, ou outra que a CEB indicar.

A luminaria, incluindo todo o seu conjunto 6ptico e alojamento auxiliar para componentes
elétricos (driver, DPS e conectores), devera possuir Grau de Prote¢ao IP66, no minimo.

Os alojamentos para os DRIVER, DPS, conectores e fiagdo deverao ser vedados e fixados
junto a carcag¢a da lumindria, mantendo o grau de protecdo [IP66 do conjunto da lumindria
ou superior.

0 Corpo da lumindria devera respeitar, ainda, as seguintes caracteristicas fisicas:
a. ser em peca Unica e integra;

b. nao possuir jungdes de placas em perfis de aluminio ou qualquer outro material com
a utilizacdo de qualquer tipo de fixacao por parafuso, rebites ou solda;

C. possuir abertura para o alojamento do componente 6tico (LED) com sua respectiva
lente; e




@ NORMA TECNICA DE ILUMINAC/:\O PUBLICA
._43 ESPECIFICACOES E HOMOLOGACAO DE LUMINARIAS LED

COMPANHIA ENERGETICA DE snafim

d. dispor de abertura para o alojamento do Driver, DPS, conectores e fiagdo com sua
respectiva tampa.

4.6 Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverdo ser de aluminio, vedado o
uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Os Dissipadores deverao ser
projetados de forma a ndo acumular detritos.

FIXACAO DA LUMINARIA

4.7 Aslumindarias deverao possibilitar a fixacdo em bracos com didmetro de 48,0 +/- 3,0 mm a
60,3 mm +/- 3mm.

4.8 AFixacdo daluminaria em braco, suporte ou poste devera ser realizada com pelo menos
dois parafusos.

4.9 Nao sera admitida articulacdo do suporte para fixacdo da luminaria no braco, ou
equipamento auxiliar para instalagao.

4.10 Nao sera permitido utilizacdo de equipamento auxiliar, como por exemplo: adaptadores
de braco para instala¢cao da luminaria, em qualquer condigéo.

LEDs E ConjunTO OTICO

4.11 Os LEDs da luminaria deverao ser instalados em placa de circuito impressos com nucleo
metalico de aluminio.

4.12 Os circuitos de LEDs deverao respeitar as seguintes caracteristicas:
a) aplacade circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (nticleo de aluminio);
b) nao serao aceitos mdédulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro;
c) os LEDs deverao ser montados na MCPCB por processo SMD;

d) Nao serdo aceitos LEDs de familias com embalagens de PPA (Polyphthalamide -
temoplastic sintetic - nylon).

4.13 Emcaso de falhade um LED, os médulos de LED e o driver deverdo permitir o funcionamento
dos demais LEDs, sem comprometer mais que 5% do fluxo luminoso.

4.14 O conjunto Otico da lumindria deverd ser totalmente separado dos equipamentos
auxiliares, driver, DPS e outros.

4.15 Aslumindrias com lentes secundarias deverao ter transparéncia superior a 90%.

ToMADA DA LUMINARIA

4.16 Toda lumindria fornecida a CEB ou as empreiteiras, para instalacdo no Distrito Federal,
devera vir de fdbrica com a tomada instalada e com shorting cap.

4.17 A luminaria devera possuir tomada padrao ANSI C136.41-7 pinos, embutida em seu corpo,
que devera possibilitar a instalacdo de Relé Fotocontrolador, conforme item 5.2.2 da ABNT
NBR 5123.
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4.18

4.19

A tomada devera permitir o giro em torno de seu eixo vertical de 345°+/-10°, sem danos aos
condutores de ligacdes elétricas.

A tomada dever3, ainda, proporcionar o travamento do Relé Fotocontrolador em qualquer
posicdo, sem uso de ferramenta especial, de forma a possibilitar a orientacao do fotossensor
contra incidéncia de luz artificial. A critério da CEB, o fabricante devera comprovar o
funcionamento do conjunto para comando remoto (liga/desliga e dimerizacao).

OUTROS COMPONENTES

4.20

421

4.22

4.23

4.24

Alumindria devera ter Cabo PP (dupla prote¢do), com 3 (trés) condutores flexiveis de secao
minima de 1,5 mm?, isolamento nas cores conforme NBR 5410. para conexao na rede ou
circuito de iluminacdo. O cabo devera dispor de comprimento minimo de 50 cm a partir do
limite externo do bocal de fixacdo no braco.

Todos os equipamentos auxiliares, como o Driver, as conexdes e o DPS deverdo ser
instalados internamente a luminaria, com acesso livre sem auxilio de ferramentas especiais e
serem substituiveis individualmente por produtos de mercado com parametros técnicos
semelhantes, ou seja, permitindo intercambialidade com suprimentos de mercado.

As conexdes elétricas entre os componentes internos da luminaria deverao ser realizadas
com uso de conector de engate rapido de alavanca, ndo sendo permitido conexdes com
conectores de torcao (dedal), ou conectores de pressdo, ou conexdo soldadas ou emenda
direta entre os cabos.

A fixacao de qualquer equipamento auxiliar devera ser feita utilizando-se parafusos, ou
algum encaixe, de modo que, com o passar do tempo, nenhum deles corra o risco de ficar
solto dentro da lumindria.

Parafusos, porcas e outras partes de fixagcdo deverao ser feitos em ago inoxidavel ou material
equivalente. A opg¢do, portanto, deverd oferecer resisténcia mecanica compativel. Os
parafusos deverao ter cabeca sextavada e possuir classe 8.8.

ENSAIOS APLICAVEIS

4.25

4.26

4.27

0 ensaio comprobatdrio de Grau de Protecdo IP da luminaria devera ser feito em luminaria
montada e com a tomada 7 pinos (ANSI C136.41).

Aluminéria devera ser submetida ao ensaio de resisténcia ao carregamento vertical. Devera
ser aplicada, nos dois sentidos verticais, perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma
carga de dez vezes o peso da luminaria completa (incluindo o peso do driver) no baricentro
desta, por um periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em sua posicdo normal de
trabalho, em suportes adequados com os mesmos didmetros dos bragos de aplicacao. Apos
o0 ensaio, qualquer parte do corpo nio devera apresentar ruptura.

A luminaria devera ser submetida ainda ao ensaio de resisténcia ao carregamento
horizontal. Devera ser aplicada, nos dois sentidos horizontais perpendiculares ao braco,
uma carga de dez vezes o peso de cada luminaria completa (incluindo o peso do driver) no
baricentro desta, por um periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em suportes
adequados com os mesmos didmetros dos bracos de aplicagdo. Apés o ensaio, qualquer

10
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4.28

4.29

4.30

431

parte do corpo ndo devera apresentar ruptura.

As lumindrias deverao ser resistentes a forca do vento, conforme previsto na ABNT NBR
15129.

A luminaria devera ser submetida ao ensaio para verificar a protecdo contra impactos
mecanicos de acordo com a Norma IEC 62262:2002, apresentando grau de resisténcia a
impacto IKO8 ou superior. O teste devera ser feito nos diversos materiais que compde a
luminaria, incluindo refrator e lente, quandofor o caso.

O conjunto devera atender aos testes de vibracdo, conforme Norma ANSIC136 e ou
ABNT NBRIEC 60598-1/2010.

Para qualquer material plastico, polimero, policarbonato ou silicone exposto a agdo de raio
UV, devera ser apresentado ensaio de durabilidade do material exposto a radiacao UV, ciclo
3, e a luz solar, conforme a norma ASTM G154, com um tempo de exposicdo minima de 2016
horas. Bem como o ensaiode UV das lentes que recobrem os LEDs, nas mesmas condi¢oes,
independentemente da utilizagdo de refrator de vidro, devendo ndo haver perda de
transmitancia 6ptica acima de 10%.

5 CARACTERISTICAS ELETRICAS

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

As lumindrias deverao ser fornecidas completamente montadas e conectadas, prontas para
serem ligadas a rede de distribui¢do nas variacdes de tensdo entre 100 e 277 V, em corrente
alternada e 60 Hz.

Os componentes eletronicos da luminaria deverao ser dotados de recursos que impecam o
efeito de intermiténcia (flashs), quando ocorrer subtensao na rede de distribuicao.

As lumindarias deverao possuir fator de poténcia minimo de 0,92 e Distor¢do Harmoénica
Total (THD) da corrente de entrada menor que 33%.

As luminarias deverdo possuir imunidade a sobretensdes transientes, conforme Normas IEC
61000-4-4 e IEC 61000-4-5 ou IEEE C.62.41- 2-2002, classe de operagdo A.

Os componentes da luminaria deverdo ter vida média minima de 60.000 horas, garantindo-
se a substituicdo sem a necessidade de troca do corpo ou carcaca, no todo ou em parte.

O conjunto devera ser apropriado para trabalhar em temperaturas ambiente entre -5 °C e
+50 °C.

As passagens de fios deverao ser lisas e livres de cantos vivos, rebarbas, saliéncias e outros
defeitos analogos que possam causar abrasao na isolacdo da fiagdo. Partes como parafusos
metalicos de rosca total sem cabeca ndo deverdo sobressair nas passagens dos fios.

CARACTERISTICAS DO DPS

5.8

A lumindria com tecnologia LED devera possuir um dispositivo de protecdo contra surtos
(DPS) de tensdo classe Il, capaz de suportar impulsos de tensao e corrente de descarga,
tanto para o modo comum, como para o modo diferencial, e certificado conforme a Norma
NBRIEC 61643-1.
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5.9 O involucro do DPS devera ser em material com caracteristicas anti propagacao e auto
extincdo de chama.

5.10 A conexdo do DPS com a lumindria devera ser em série.
5.11 O dispositivo devera possuir sinalizagdo visual do seu estado operativo.

5.12 O DPS devera ser dotado das caracteristicas elétricas minimas listadas abaixo:
a) nivel de protecdo (Up): <1,5 kV;
b) maxima tensdo de operacao (Uc): =275Vac;
c) corrente de descarga maxima (Imax @8/20us): 212KA;
d) corrente de carga nominal (IL em série @60Hz): 2104; e

e) suportabilidade a sobretensdes temporarias: 2380V durante 260min.

CARACTERISTICAS DO DRIVER

5.13 Todos os drivers deverdo ser dimerizaveis e estarem devidamente conectados a tomada de
7 pinos. A CEB podera solicitar comprovacao de funcionamento da dimerizacao pelatomada
de 7 pinos.

5.14 O tempo de vida devera ser superior ou igual a 60.000 horas na temperatura de aplicagdo
medida no (tc) indicado pelo fabricante.
5.15 Osdrivers deverdo possuir as seguintes caracteristicas elétricas:
a) tensdo de entrada: 100-277 Vac;
b) protecao de surto: 4kV fase-neutro e 6kV fase-terra (IEC 61000-4-5);
c) fator de Poténcia: >0,92% na condicado de uso;

d) protecdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito, possibilitando o seu
desligamento, com rearme automatico na recuperacio, em conformidade com a norma
IEC 61347-1: 2017, ¢

e) THD < 33% em 220Vac (IEC 61000-3-2).

5.16 Osdrivers deverdo ser testados na situacao de aplicacao (dentroda luminaria) em condi¢coes
nominais de operagao (tensdo nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura
de carcaca (TC) do controlador no ponto indicado. Para o ensaio, a lumindria devera operar
em temperatura ambiente de 35 °C.

5.17 A conformidade deste item sera verificada se a temperatura TC medida for menor ou igual
ao valorde temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED, que
assegure uma expectativa de vida minima de 60.000 horas de uso.

5.18 Para a verificagdo da conformidade, o fornecedor devera disponibilizar o diagrama/figura
da localizacdo do ponto de medicdo da TC, caso ndo esteja marcado na carcaga do
controlador, com uma seta indicando o ponto para a fixacdo do termopar, assim como o
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datasheet do driver.

5.19 Caso as curvas devida util do driver apresentem alguma davida, a CEB podera solicitar

comprovacao dos calculos dessa curva.

6 OUTRAS CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

As medicdes das caracteristicas fotométricas deverdo ser aquelas correspondentes ao
conjunto da luminaria, ndo sendo aceitas medi¢cGes apenas do LED.

A lumindria LED completa deverd possuir, obrigatoriamente, as caracteristicas
fotométricas a seguir:

a) temperatura de cor entre 4.000 e 5.000 K;
b) eficiéncia luminosa minima 160 Im/W; e

c) indice de Reproducido de Cor minimo de 70.

O fluxo luminoso da luminaria devera ser maior do que 70%, apés 60.000 horas de
operacdo. A comprovac¢do da manutengao do fluxo luminoso devera ser feita por meio da
apresentacao do relatério IESNA LM-80 e da temperatura medida ISTMT. A medicdo do
fluxo devera ser calculada conforme TM21 L70.

A fotometria da luminaria devera ser ensaiada e certificada segundo a Norma IES LM-79
(IESNA).

Os LEDs instalados na lumindria, para os testes da norma LM79, deverdo ser os
mesmos LEDs instalados na luminaria submetida aos testes da Norma LM80.

A corrente de alimentacdo fornecida pelo driver nao devera ultrapassar a corrente nominal
do LED para100% do seu fluxo luminoso.

O LED devera ser ensaiado e certificado segundo a Norma IES LM-80.

Para comprovar a manutencdo do fluxo luminoso, a CEB, a seu critério, podera realizar
ensaios em campo, por amostragem, em lumindarias instaladas. Se comprovado limites de
depreciacao do fluxo luminoso acima do permitido, o fornecedor se obrigara a substituir
todas as luminérias do referido lote.

IDENTIFICACAO DO PRODUTO

6.9

As luminarias deverao ser identificadas de acordo com as disposicées da ABNT NBR
15129 e da ABNT-NBR IEC 60598-1, de forma legivel e indelével com, no minimo, as
seguintes informacdes:

a) nome CEB-IPES;
b) nome ou marca comercial do fabricante;
c) modelo ou tipo da luminaria;

d) més e ano de fabricagao;
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e) lote de Fabricacao;
f) nudmero de Série do produto;
g) poténcia e fluxo luminoso; e

h) identificacdo individualizada da lumindria, por nlimero ou por caracteres
alfanuméricos.

6.10 A identificacdo serd na face externa da luminaria, em local de facil visualizacdo. Essa

identificacdo devera ser feita através de plaqueta metalica ou metalizada.

6.11 A etiqueta devera conter QR Code, ou outro tipo de cddigo impresso, que possibilite

identificar eletronicamente a lumindria e todas as informacdes citadas no item 6.9 acima.

7 HOMOLOGAGAO TECNICA NA CEB

7.1

7.2

7.3

7.4

A CEB adquirira apenas luminarias LED homologadas tecnicamente na companhia, que
obedecam aos procedimentos e exigéncias abaixo.

Para fornecedores vencedores em processo licitatério, o prazo para entrega de toda
documentacdo do item 7.3 sera de 7 (sete) dias uteis, contados a partir da data do
fechamento da sessdo publica com a melhor proposta da licitacdo, devendo ele ser
adjudicado apenas apés a emissio do certificado de homologacio pela CEB. O prazo é fixo
e ndo se renova caso seja verificado alguma pendéncia.

Para homologacdo e validacao técnica das luminarias LED é necessario que os fornecedores
apresentem toda a documentacdo técnica listada entre os paragrafos 7.5 e 7.23(inclusos),
conforme lista no subitem abaixo, para apreciagdo do corpo técnico da CEB.

0 prazo de entrega das duas amostras para o teste de campo é de 5 (cinco) dias tuteis a
partir do prazo para homologa¢do da documentagdo técnica, conforme item 7.2.

DOCUMENTAGAO TECNICA

7.5

7.6

7.7

7.8

Certificado de atendimento a Portarian? 62/2022 do INMETRO, para o modelo e fabricante
da luminaria a ser homologada.

Certificacdo PROCEL com planilha de especificacao técnica (PET) assinada de todas as
lumindrias que serdo homologadas. As informacdes declaradas no processo de
homologacao serdo verificadas por meio do portal Procellnfo (www.procelinfo.com), bem
como a curva IES baixada do préprio site.

Arquivo de texto em formato “txt”, com curva IES, contendo as caracteristicas
luminotécnicas da luminaria (curva “.IES” e lentes).

Relatdrio, em arquivo “.PDF”, de simulacido de performance da lumindria instalada, com uso
da lente aplicada na luminaria proposta, contendo:

a) Osdados dos GRID’s apresentados na Tabela 1 do Anexo I;

b) Fator de manutengdo FM =0,9; e
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c) Superficie do pavimento (via) CIE R3, q0.

A simulacdo deve ser realizada em software padrao de iluminacdo publica - DIA Lux Evo,
conforme NBR 5101. Os relatérios deverdo conter, no minimo, os dados gerais da luminaria e do
fornecedor.

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

7.14
7.15
7.16
7.17
7.18

7.19

7.20

7.21

7.22

7.23

Relatério de ensaio de levantamento fotométrico das luminarias LED, conforme Norma IES
LM-79, emitido por laboratério acreditado pelo NVLAP ou IESNA.

Relatério de ensaio de vibracao das lumindrias LED, conforme Norma ABNT NBR IEC
60598-1:2010, 4.20, ou ANSI C136, com nivel de forga minimo igual a 3G.

Relatério de ensaio térmico das luminarias LED, conforme Norma NBR IEC 60598 e
IEC 62031 ou UL-1598 e UL-8750. O relatério deve conter o valor da temperatura maxima
de juncdo no LED.

Catalogo técnico das luminarias LED propostas, escrito em lingua portuguesa ou traduzido.

Relatério de ensaio de resisténcia a impactos mecanicos 1K08, de acordo com a Norma
IEC 62262:2002.

Relatorio de ensaio de resisténcia ao carregamento vertical.

Relatério de ensaio de resisténcia ao carregamento horizontal.

Relatério de ensaio de resisténcia a for¢a do vento, conforme previsto na ABNT NBR 15129.
Relatério de ensaio LM-80.

Relatério de ensaio de grau de protecao IP.

Relatério de ensaio de resisténcia de isolamento, rigidez dielétrica, aterramento e protecdo
contra choque, conforme a Norma NBRIEC 60598-1 de 2010.

Relatério de ensaio de resisténcia das lentes e do refrator a radia¢do UV, ciclo 3, e a luz solar
conforme norma ASTM G154, com duragdo minima de 2016 horas. No relatério devera
constar marca, modelo do fabricante das lentes e sua respectiva foto.

Relatério de ensaio que comprove que o “DRIVER” controlador, aplicado na lumindria,
atende as normas NBR IEC 61347-13 e NBR 16026, NBR 15129.2012, IEC 61000-3-2.

Relatério de ensaio que comprove que os DPS suportam os niveis de surto nominal e
maximo declarados, conforme a norma ABNT NBR IEC 61643-1:2007.

Relatério de ensaio de compatibilidade eletromagnética, conforme Norma CISPR 15:2013,
Portaria n° 389 e Portaria n® 62/2022, ambas do INMETRO.

VALIDAGAO TECNICA

7.24

7.25

Para homologacdo das luminarias LED é necessaria a validagdo técnica dos produtos pela
CEB por meio da analise e conferéncia da documentacdo técnica apresentada pelo
fornecedor, conforme lista acima.

Os certificado e relatérios de ensaios exigidos acima deverdo ser realizados por laboratérios
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7.26

7.27

7.28

nacionais, acreditados pelo INMETRO, ou internacionais pelo IESNA ou NVLAP, quando for
0 caso.

Todos os documentos para homologacdo e relatdrios de ensaio realizados em laboratérios
estrangeiros, emitidos em idioma diferente do Portugués, deverdo ser traduzidos por
tradutor juramentado para a lingua brasileira, para apresentacao a CEB.

O resultado apresentado na simulagdo com DIA Lux Evo sera confrontado com os dados
fisicos do Teste de Campo, ambos em relacdo a Iluminancia Média de Servico - EMS, em
relacdo ao plano horizontal, sobre o nivel do piso e sob as condi¢cdes estabelecidas no
capitulo 7 da NBR-5101 da ABNT.

0 valor da temperatura maxima de junc¢ao no LED sera confrontado com o Certificado de
LM-80 do LED utilizado na luminaria e o calculo de manutengao do fluxo luminoso (60.000
horas L70) projetado conforme TM-21.

TESTE DE CAMPO

7.29

7.30

7.31

7.32

7.33

7.34

7.35

Apds apresentacdo de toda a documentacgdo, o fabricante devera disponibilizar 02 (duas)
luminarias, em local indicado pela CEB, para Teste de Campo a ser realizado por equipe
técnica da CEB, com formulario de intenc¢ao de realizacdo do teste fotométrico, indicando o
GRID pretendido.

A CEB informara, com uma semana de antecedéncia, a data e horario do teste para
acompanhamento de representante do fornecedor da luminaria, a critério deste. A auséncia
de representante do fornecedor da lumindria é de inteira responsabilidade deste e ndo sera
considerado como motivo para invalidar o teste ou anula-lo.

Os Testes de Campo exigidos e realizados pela CEB sdo baseados noitem 7 daNBR 5101, em
relacdo ailuminancia média de servico e considerando as caracteristicas fisicas praticadas no DF,
conforme Tabela 1 do Anexo I.

Sobre o valor da iluminancia média, obtido no teste de campo descrito no item 7.29, sera
calculada a iluminédncia média de servico com base no fator de manutengao descrito no item
3.8, da seguinte forma: Ems = Em x FM (lux).

Nao serdo aceitas, sob nenhuma hipdtese, alteragdes fisicas e/ou elétricas nas
caracteristicas originais das luminarias entregues para o Teste de Campo. No caso de
constatadas alteracdes nas caracteristicas originais da luminaria, antes do teste de campo,
ele sera cancelado e informado ao fornecedor para recolher seus produtos. No caso de
constatado a irregularidade apds o teste, o relatério do teste serd automaticamente
cancelado.

Caso a lumindria seja reprovada, um relatério especifico sera emitido indicando os
resultados alcangados.

Caso a luminaria seja reprovada no Teste de Campo, o fornecedor podera solicitar mais um,
e somente um, novo teste, que sera realizado apenas se a CEB concordar, a seu exclusivo
critério e interesse. Caso a CEB decida em realizar o novo teste, todos os custos operacionais
do teste deverao ser cobertos e pagos pelo fornecedor.
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7.36

Os protétipos aprovados ou reprovados ficarao a disposicao para retirada pelo fornecedor,
no prazo maximo de 60 (sessenta) dias, a contar da emissado do parecer. Apos este periodo,
a CEB podera dar o destino que melhor lhe convir.

PRAZ0 DO CERTIFICADO

7.37

7.38

7.39

7.40

7.41

O Certificado de Homologacido de Luminarias LED emitido pela CEB, a partir da data
de aprovacio desta norma, ndo tera prazo determinado. O Certificado sera utilizado
para comprovar o atendimento do produto as caracteristicas minimas exigidas na versao
especifica da norma técnica da CEB, nele definido.

O Certificado perdera sua validade, ndo podendo ser utilizado nas licitagdes de compra da
CEB, ap6s vencido o prazo de validade de qualquer dos documentos entregues para
homologacao do produto. O fornecedor podera entregar relatorios e/ou certificado com
novos prazos de validade para manter o Certificado de Homologac¢do CEB valido.

O Certificado valera, a qualquer tempo, para comprovar o atendimento do produto as
caracteristicas técnicas minimas definidas nas licitacdes de compras, desde que todos os
relatorios e certificados apresentados na homologacao estejam dentro dos seus respectivos
prazos de vencimento. Estas caracteristicas técnicas minimas serdo determinadas nas
licitacoes de compras de Luminarias LED, por meio da indicacdo da Norma CEB e sua versao.

O Certificado de Homologacdo podera ser suspenso, a qualquer tempo, caso as luminarias
homologadas e fornecidas a CEB, em processos licitatérios de compras, apresentem defeitos
de fabricacdo ndo corrigidos pelo fornecedor.

A homologacdo da lumindria serd automaticamente cancelada caso sofra qualquer
alteracao.

8 INSPECOES E GARANTIAS

INSPECAO EM FABRICA

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

A CEBreserva-se o direito de inspecionar as lumindarias na fabrica, diretamente ou por meio
de representante devidamente credenciado, para verificagdo do cumprimento das
especifica¢des indicadas.

O fabricante devera proporcionar livre acesso dos inspetores credenciados pela CEB aos
laboratérios e as instalacdes onde os equipamentos em questdo estiverem sendo fabricados,
fornecendo as informagdes desejadas e realizando os ensaios necessarios.

Os inspetores poderdo exigir certificados de procedéncias de matérias primas e
componentes, além de fichas e relatérios internos de controle.

Todos os instrumentos e aparelhos de medicdo, maquinas de ensaios etc., devem ter
certificados de afericdo emitidos por instituicbes homologadas pelo INMETRO, dentro da
validade, cuja auséncia poderd acarretar a desqualificacdo do teste pretendido.

A aceitagdo do lote ou a dispensa de execucao de qualquer ensaio nao exime o fabricante da
responsabilidade de fornecer o equipamento de acordo com os requisitos dessa Norma
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8.6

8.7

8.8

8.9

Técnica e nao invalida qualquer reclamacdo posterior da CEB a respeito da qualidade do
material ou de sua fabricacao.

Apébs a inspecdo das luminarias, o fabricante deverd encaminhar a CEB um relatério
completo dos ensaios efetuados, em uma via, devidamente assinado por ele e pelo inspetor
credenciado pela CEB. Esse relatdrio devera conter todas as informagdes necessarias para o
seu completo entendimento, tais como: métodos, instrumentos, constantes e valores
utilizados nos ensaios e os resultados obtidos.

A CEB poderj, a seu critério, em qualquer ocasiao, solicitar a execucdo dos ensaios de tipo
para verificar se as luminarias estdo mantendo as caracteristicas de projeto pré-
estabelecidas por ocasido da aprovacao dos protétipos.

Os custos de viagem e hospedagem para inspe¢do pré-embarque quando ocorrerem no
Brasil serdo bancados pela CEB. Caso haja rejeicao do lote, os custos para uma segunda
inspecao ficardo por conta do fornecedor.

No caso da fabrica das luminarias que esteja localizada fora do Brasil, os custos de inspecdo
pré-embarque correrdo por conta do fornecedor, inclusive os custos relativos a viagem dos
inspetores da CEB, devendo, neste caso, e em caso de segunda inspe¢do, serem atendidas
todas as condi¢cdes do regulamento de viagens da CEB.

INSPECOES APOS ENTREGA

8.10

8.11

8.12

8.13

8.14

Mesmo ap6s haver saido da fabrica, o lote de luminarias podera ser inspecionado e
submetido a ensaios. No caso da inspecdo e/ou ensaios serem realizados nas instalacoes da
CEB, o fornecedor sera notificado previamente para, eventualmente, acompanhar a
inspecao e/ou ensaio.

No caso de o lote ser submetido as inspecdes em laboratério creditado pelo INMETRO, a
CEB devera apenas informar ao fornecedor das luminarias o nome do laboratério, os
numeros de série das lumindarias e seus respectivos lotes e més de fabricacao.

As inspecdes e/ou ensaios serdo realizados, sempre, em uma amostra de luminarias
coletada aleatoriamente no lote por preposto da CEB.

Em qualquer dos casos citados nos dois itens acima, se ocorrer discrepancia entre as pecas
inspecionadas e/ou ensaiadas em relacdo as exigéncias desta Norma, todo o lote sera
rejeitado e colocado a disposicdo do fornecedor para troca. Os custos da troca serao de
responsabilidade do fornecedor.

A CEB podera ainda realizar ensaios em campo de prova ou em luminarias instaladas em
logradouros publicos, para certificar as informagdes fornecidas pelos fabricantes.

GARANTIA TECNICA

8.15

8.16

As luminarias deverdo possuir termo de garantia expedido diretamente pelo
fabricante. O prazo da garantia devera ser de, no minimo, 10 (dez) anos, contados da data
da entrega do produto a CEB ou aos prestadores de servico da CEB.

Durante o periodo de garantia, a contratada devera substituir, por sua conta, os materiais
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que apresentarem defeitos de fabricacdo ou perdas de caracteristica técnica, apds o
recebimento e aceitacdo pela CEB.

8.17 No caso de substituicdo das lumindrias, ou qualquer componente, a garantia da nova
luminaria ou componente deverd ser a mesma, de 10 (dez) anos, sendo reiniciada a
contagem da garantia do componente defeituoso ou da prépria luminéria, se for o caso, a
partir da substituicdo ou entrega a CEB.

9 DISPOSICOES FINAIS

9.1 Estanorma entrard em vigor a partir da data da sua publica¢do no site da CEB, revogando-
se as disposicdes das suas versdes anteriores, bem como os respectivos certificados de
homologacao de luminarias emitidos.
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ANEXO I. MODELOS DE LUMINARIAS, INSTALACOES E TESTES

0 Teste de Campo determinado no item 7 desta norma sera realizado em campo de prova montado
em instalacdes da CEB ou, a seu critério, nas vias e logradouros publicos do Distrito Federal.

A Tabela abaixo indica o desempenho exigido para cada padrao de instalacdo, bem como sua
eficiéncia luminosa minima permitida.

As medicdes serdo realizadas conforme a Norma NBR-5101.

Sera desclassificado o modelo que ndo cumprir os critérios estabelecidos na tabela abaixo para o
correspondente tipo de via.

Nota Técnica: Prezando pela eficiéncia e economia, a luminaria sera homologada no GRID onde
todos os parametros deste Anexo forem atendidos quanto ao fluxo luminoso minimo, a
uniformidade, a ilumindncia média e a poténcia maxima. Para a homologacdo, a luminaria devera
se enquadrar no intervalo de poténcia dos GRIDs e sera considerada aprovada quando atender
todas as condigdes de teste do GRID especifico. Considera-se intervalo de poténcia dos GRIDs a
faixa de poténcias entre a poténcia superior a maxima do GRID anterior e a poténcia maxima do
GRID pretendido.

Tabela 1: Padronizacio das instalacdes de Iluminacao Publica no Distrito Federal

Parametros de Projeto Caracteristica Luminarias

K| (gnsion | st PG | s | | s | i
(m) (m) (m) (m) () W) (Im)
1 P1/P2 7 5,0 20 0,16 25 40 6.500
V2 7 8,0 40 2,58 15 70 11.500
? V3 7 7,5 30 2,06 18 70 11.500
V2 11 8,0 40 2,58 15 120 19.500
’ V2 11 10,0 35 1,70 12 120 19.500
V2 11 10,0 40 1,70 12 150 24.500
* V1 11 10,0 35 1,70 12 150 24.500
V2 14 14,0 45 0,00 18 240 39.000
° V1 14 14,0 40 0,00 18 240 39.000
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